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PRIEKSVARDS

Juris Gulbis, SIA , Lattelecom” valdes priekssedétajs

Tas, cik kvalitativus, interesantus un, iesp&jams, pat visa pasaulé pieprasitus produk-
tus un risingjlumus més spéesim Latvija radit, ir atkarigs no tiem, kuri Sobrid macas skola.
Informacijas un komunikacijas tehnologijas ir viena no perspektivakajam nozarém, lai pa-
saules limeni izskanétu Latvijas vards, tadé| ir batiski jau Sodien veicinat prasmes eksaktajas
jomas.

Esam gandariti, ka ir izdevies radit So gramatu, kas kalpos par paligu ikvienam, kurs
vélas izméginat savus spéekus programmeésana un, iesp&jams, noderés par pamudinajumu
talakai prasmju un zinaSanu pilnveidei. AtSkiriba no olimpieSiem sporta, kuri sak trenéties no
pavisam agras bémibas, datorika ir discipling, kur iesaistities nekad nav par vélu.

Signe Balina, Latvijas Informacijas un komunikacijas tehnologijas asociacijas
(LIKTA) prezidente, Latvijas Universitates profesore

Batiski ir apgut eksaktas zinatnes — matematiku un fiziku — un, protams,
programmeésanu, attistot logisko un algoritmisko domasanu. Darit to var jebkura
vecuma, bet, jo agrak saksim apgut Sis noderigas zinasanas un prasmes, jo labak sagata-
vosimies studijam un darbam jebkura joma.

LIKTA veikta informatikas skolotaju aptauja |ava secinat, ka lielaka macibu
materialu dazadiba sekmé skolénu interesi par datoriku un dalibu olimpiadés, tadé| més
sakam darbu pie $is gramatas. Esam gandariti, ka kopa ar,Lattelecom”ir radits noderigs
paligs skoléniem un skolotajiem, kas palidzés apgut programlnmésanas pamatus, ka ari
sagatavoties informatikas olimpiadém. Tiesi daliba pasaules olimpiadés var bt pirmais
solis nakamaja karjera, jo, pateicoties rezultatiem Sajas olimpiadés, jauniesi ir sanemusi
stipendijas un iespéjas studéet pasaules prestizakajas universitates.

Cel$ no pirmas piedalisanas informatikas olimpiadé lidz veiksmigai karjerai IKT
nozaré noteikti ir interesants un piedzivojumiem bagats. So celu viennozimigi ir verts
iet, jo strauji augosa IKT joma piedava dinamisku darbu un konkurétspéjigu atalgojumu,
ka ar iespéju stradat kada no nakotnes profesijam vai izstradat inovativas tehnologijas.
LIKTA varda vélos pateikties visiem, kuri piedalijas Sisgramatas tapSana! Esmu parliecinata,
ka ta atvers durvis uz aizraujoso programmeésanas pasauli daudziem, kuri klGs par izci-
liem informacijas tehnologijas nozares specialistiem.

Par LIKTA — Latvijas Informadcijas un komunikacijas tehnologijas asocidacija (LIKTA) ir profesionala
nevalstiska organizacija, kas izveidota 1998. gada un aptver visu Latvijas IKT nozari — informacijas
tehnologijas un programmatdras jomu, telekomunikacijas un pakalpojumu sektoru. LIKTA merki ir veicinat
informacijas sabiedribas attistibu, IKT izglitibas pilnveidi un nozares izaugsmi Latvija. LIKTA apvieno nozares
organizacijas un uzpnémumus, ka ari individualos biedrus un citas asociacijas.

IEVADS

Programmesana ir veids, ka attistit logisko domasanu. Ta ir arT viena no labak
atalgotajam profesijam pasaulé. Darba tirgd programmeétaji k|Ust aizvien pieprasitaki,
tadé| vinu atalgojums ir diezgan augsts.

Kapec tiesi C++?
C++ ir viena no pasaulé biezak lietotajam valodam programmeésanas
projektos. Ta ir lidziga daudzam citam |oti popularam programmeésanas valodam.

(C++ valodas programmas parasti darbojas krietni atrak ka, pieméram, Python vai Java
valoda rakstitas programmas.

Nemot véra C++ un Java tuvo radniecibu, macibu materiala beigas ir
ieklauta nodala par C++ un Java atskirlbam. Tiem, kas C++ vieta vélas apgut Java
programmeésanas valodu, programmesanas apguves gaita ir ieteicams ik pa laikam
ieltkoties iepriekSminétaja nodala.

Ka radas C++?

1979. gada danu zinatnieks Bjerns Stroustrups (Bjdrne Stroustrup) saka darbu
pie jaunas programmeésanas valodas izstrades. Ta tika veidota uz valodas C bazes,
izmantojot valodas Simula Tpasibas un ietekméjoties ari no tadam programmeésanas
valodam ka ALGOL 86, Ada, CLU un ML.

Sakotngji jaunas valodas nosaukums bija “C ar klasem’, bet 1983. gada to
pardéveja par C++. Simboli “++"nozimé, ka "C" pieaug.

1985. gada tika izdota pirma C++ gramata, kas iepazistinaja ar Sis
programmeésanas valodas iespéjam. Saja pasa gada C++ tika pirmo reizi izmantota
komercialam projektam.

letekméjoties no C++, ir radusas tadas plasi pazistamas valodas ka Java,
Python, PHE, Perl, C# , ari mazak pazistamas, ka C99, D, Lua, Chapel, Ada 95 un Rust.




AR KO SAKT?

2018. gada visa pasaulé programmeésanai valoda C++ tika plasi izmantota
programmeésanas vide Code:Blocks. Ja ir vélésanas to uzinstalét sava datora, tad
oficialaja vietné codeblocks.org jaizvélas versija ar kompilatoru (ta, kas satur frazi
mingw). Ir ieteicams izveidot atseviski mapi programmeésanas projektiem un katru
programmu veidot ka jaunu projektu. To var izveidot $adi: File --> New --> Project -->
Console application --> C++ --> Next --> jaievada projekta nosaukums, veidots no
lielajiemn un mazajiem burtiem un cipariem --> jaizvélas mape, kura saglabat projekta
mapi --> Next --> neko nemainot --> Finish. Kreisaja pusé divreiz jauzklikskina uz Sources
un divreiz uz main.cpp.

Code:Blocks vide katrs jauns projekts vienmér sakas ar paraugprogrammu
"Hello world!". Ta ir programma, kas komandrinda izvada tekstu “Hello world!”. Loti
bieZi tiesi tas tiek demonstréts ka pirmais projekts, apgustot jaunu programmeésanas
valodu. Lai no 8 programmas koda izveidotu izpildamo failu un to startétu, jaspiez
poga Bild and run vai taustins F9.

Dazkart péc instalacijas, méginot kompilét programmmas kodu, ir novérojama
probléma, ka nav atrodams kompilators, lai gan tas tika uzinstaléts reizé ar Code::Blocks.
So problému izdosies novérst $ada veida: Settings --> Compiler and Debugger -->
Global Compiller settings --> Toolchain executables --> Compiler’s installation directory
--> Auto-detect --> OK.

Ar doto programmu iespéjams veikt eksperimentus: var likt tai izvadit citu
tekstu, var likt izvadit tekstu, kura katrs vards ir jauna rinda. ST viena teksta izvades
rinda paraugprogramma ir vieniga rinda, kuru drikst nomainit pret citu. Paréjam
obligati japaliek tadam, kadas tas sakuma tika dotas. Teksta izvades rindas vieta var
rakstit daudzas jo daudzas jaunas programmas koda rindas. Aiz rindas return 0; nav
jégas neko rakstit, jo taja bridi programma jau bus beigusi darbu. Ari pirms atverosas
figariekavas “{" pagaidam neko nerakstisim.

Kompilators

Kompilators ir Tpasa programma, kas noteikta programnmésanas valoda
uzrakstitu programmas kodu parveido izpildama programma. Cilvéks bez
priekszinasanam nesaprot C++ programmas kodu, ari datora procesors nesaprot C++
kodu. Ja programmeétajs ir starpnieks starp programmas pasutitaju un kadu konkrétu
programmeésanas valodu, tad kompilators ir starpnieks starp programmeésanas valodu
un procesoru. Kompilators programmas kodu partulko procesora komandas. Pirms
kompilacijas programma tiek meklétas sintakses kltdas. Tas nozime, ka programmetajs
tiks bridinats, ja, pieméram, nesakritis atveroso un aizveroso iekavu skaits vai bus
aizmirsts ielikt kadu semikolu. Tomér ne visas sintakses k|Udas tiek atrastas. Logikas
kladu meklésana netiek veikta. Ta paliek pasa programmétaja zina.

Lai darbinatu programmu, vispirms ta ir jakompilé. Kompilators no uzrakstita

programmas koda izveido operétajsistéemai izpildamu failu, kuru var parbaudit
darbiba. Ja péc pédéjas kompilacijas ir veiktas izmainas programmas koda, tad
programma ir jakompilé no jauna, pretéja gadijuma tiks darbinata iepriekséja versija.
Jaizmainas nav veiktas, tad, lai atkartoti darbinatu programmu, pietiek vien ar pogas
Run nospiesanu.

Programmas koda struktira

Rakstot programmas kodu, ir jaievero dazi nosacijumi. Tie ir sadi: ir jalieto
atkapes, katra rinda jaraksta ne vairak ka viena komanda, ir jaizmanto komentari,
kur tas nepiecieSams. Ja $os nosacijumus neievéro, programmas darbiba netiek
ietekméta, tomer citiem cilvékiem un péec kada laika ari pasam programmas autoram
sads kods bus lasams ar gratibam.

Sakot jaunu programmas fragmentu, pieméram, sazarojumu vai ciklu, tas ir,
ievadot atveroso figlriekavu “{’, programmésanas vide automatiski ievada aizvero$o
figUriekavu “}" un novieto kursoru par cetram atstarpém talak no kreisas malas. Ir
jaievero, lai viss starp figlriekavam esosais programmas koda fragments bdtu $ada
attaluma no kreisas malas, ja vien taja nav ieklauts cits fragments, kas ir vél par ¢etram
atstarpém talak no malas.

Dazi programmétaji izvélas atveroso figlriekavu likt rindas beigas, citi — jauna
rinda. Saja gadijuma nav pienemts viens noteikts pareizais veids. No vienas puses,
atverosas figUriekavas likSana atseviska rinda padara programmas kodu vieglak
uztveramu, jo viena programmas koda fragmenta atvero3a un aizverosa figuriekava
atrodas vienada attaluma no kreisas malas. Lidz ar to ir viegli atrast programmas bloka
sakumu un beigas. No otras puses, katra atverosa figUriekava, kas likta jauna rinda,
padara programmas kodu par vienu rindu garaku.

Ja programmétajs visu programmas kodu uzrakstis viena gara rinda,
programmas darbibu tas neietekmés, tomér programmas kods bus arkartigi grati
lasams. Tadé| ir pienemts katru atseviSku komandu rakstit jauna rinda. Komandas
parasti beidzas ar semikolu ;" Arf gadijuma, ja ir izmantota zaro$anas, komanda, kas
jaizpilda, ja nosacijums bijis patiess, jaraksta jauna rinda. Lidzigi ir ar cikliem. Cikla
nosacijums jaraksta viena rinda, bet komanda, kas atkartosies, jaraksta jauna rinda. Ja
cikla ir vairakas komandas, katra komanda jaraksta jauna rinda.

Loti svarigi ir neaizmirst par programmas koda komentésanu, jo péc kada
laika programmeétajs jau vairs neatcerésies, kapéc rakstijis tieSi ta un ne citadi.
Komentéts programmas kods ir vél svarigaks gadijumos, ja ir paredzéts to radit citiem
programmeétajiem, pieméram, stradajot pie projekta grupa. Kompilators komentarus
nenem Vvéra. Tie paredzéti tikai programmeétajiem. Komentarus programmas koda
izmanto, lai paskaidrotu, pieméram, kapéc ciklam jaizpildas tiesi tik reizu vai kadam
meérkim ir paredzéts mainigais, ja mainiga vards isti labi nepaskaidro ta lietojumu.
Komentarus izmanto ari, lai programmas koda sakuma paskaidrotu, kadu uzdevumu
veic konkréta programma, kas ir tas autors, kadas izmainas veiktas $aja versija atskiriba




no iepriekséjas u.tml. Pastav vél viens Tpass komentaru lieto3anas veids. Ja nav
vélésanas izdzest kadu komandu vai komandas, bet ir nepieciesams parbaudit, ka
programma darbojas bez sSim komandam, tas var parvérst par komentaru. To sauc par
programmas koda aizkomentésanu. Ir divu veidu komentari: vienas rindas komentars
un vairaku rindu komentars. Vienas rindas komentars sakas ar divam slipsvitram “//",
kuram seko komentara teksts. Vienas rindas komentaru var rakstit atseviska rinda
vai programmas koda rindas gala, pieméram, cin >> n; //nolasa skaitlu skaitu.
Vairaku rindu komentars sakas ar slipsvitru un zvaigzniti “/*" un beidzas ar zvaigzniti
un slipsvitru “*/”, pieméram,

/***************************************

Programmas nosaukums: dara_visu.cpp
Programmas apraksts: PatieSam dara visu.

Programmas autors: Perfekts Programmeétajs
Versijas datums: 02.02.2018.

***************************************l

DATU IEVADE UN IZVADE

levaddatus programma var sanemt, nolasot tos no faila vai ari tieSi no
programmas lietotaja. Programmas lietotajs tos var ievadit ieprieks sagatavota datu
ievades forma vai vienkarsi no komandrindas. Tiesi tas pats attiecas ari uz datu izvadi
jeb programmas izpildes rezultata pazinosanu. Sakara ar to, ka mérkis ir koncentréties
uz dazadu noderigu algoritmu apgusanu, nevis uz prasmi veidot glitas programmas,
datu ievadei un izvadei izmantosim komandrindu.

Datu nolasisana no komandrindas valoda C++

Lai nolasitu skaitli, tekstu vai simbolu, var izmantot komandu cin >>. Péc
lenkiekavam janorada mainiga vards, kura $os datus saglabat. Pieméram, cin >> vards;
vai cin >> skaitlis;. Ar vienu komandu var nolasit ari vairakas vértibas uzreiz. Tad katrai
vértibai jaizmanto lenkiekavas un mainiga vards, pieméeram, cin >>x>>y >> z;.

Datu nolasisana notiek lidz bridim, kad tiek nolasita atstarpe vai beidzas rinda.
Tas nozimé, ka iepriekséja piemera 3 vértibas var ievadit, rakstot tas viena rinda, atdalot
ar atstarpém un beigas nospiezot Enter taustinu. Vertibas var ievadit ari katru atseviski,
tas ir, péc katras vértibas uzrakstisanas nospiezot £nter taustinui.

Ir arl Tpasa komanda getline(), kas dod iespéju nolasit visu ievaddatu rindu
uzreiz, ieskaitot atstarpes. St komanda datus saglaba ka simbolu virkni. Tas nozimé, ka
skaitlus Sada veida nolasit nevar.

Janem véra: ka decimalais atdalitajsimbols tiek izmantots punkts, nevis komats.

Datu nolasisana no komandrindas valoda Java

Lai no komandrindas nolasitu datus programmeésanas valoda Java, vispirms
ir jaizveido Scanner klases objekts, pieméram, Scanner cin = new Scanner(System.in),.
Veselu skaitlu nolasisanai var izmantot metodi nextint(), pieméram, int skaitlis = cin.
nextint();. Simbolu virknu nolasidanai var izmantot metodi next(), pieméram, String
vards = cin.next();. Savukart, ja nepieciesams nolasit simbolu rindu ar visam atstarpém,
tad var izmantot metodi readline(), pieméram, String rinda = cin.readLine(),.

Datu izvade komandrinda valoda C++

Datu izvade sava zina ir lidziga datu ievadei. Izvadit komandrinda var jebkura
mainiga vertibu, konstantu skaitli vai tekstu. Datu izvadei izmanto komandu cout
<<. Péc lenkiekavam jaliek izvadamie dati. Ja ir nepiecieSsams izvadit kada mainiga
vértibu, tad péec lenkiekavam vienkarsi janorada mainiga vards, pieméram, cout <<
rezultats;. Ja nepieciesams izvadit konkrétu tekstu, tad tekstam jablt dubultpédinas,
pieméram, cout << “Sveika, pasaule!”;. Ja jaizvada tikai viens simbols, tad tas jaliek
vienpédinas, pieméram, cout << ‘@’;. Ir iesp&jams izvadit vairakas vértibas viena
komanda. Sada gadijuma katras vértibas prieksa jaliek lenkiekavas, pieméram, cout
<< “Skaitlu” << x <<” un” <<y <<”reizinajums ir " << x*y << ;.




Lai saktu jaunu rindu, jaizvada endl, piemeéeram, $adi: cout << endl; vai cout
<< skaitlis1 << endl << skaitlis2 << end|;. Starp citu end/ir ari alternativa — izvadit
kodam "\n" atbilstoso simbolu , kas nozimé pareju jauna rinda. Ja jaizvada 2 teksta
rindinas, tad nav lielas starpibas, vai tiek izmantots end/ vai “\n; atkiriba paradas,
pieméram, ja stabina jaizvada miljons skait|u. Faila izvadot skaitlus no 1 lidz 1000000,
katru liekot jauna rinda, izpildes laika atskiriba var but 6,5 reizes. Programmas izpilde
var aiznemt devinas sekundes desmitdalas, ja tiek izmantots “\n; un vairak neka
piecas ar pusi sekundes, ja tiek izmantots endl.

Datu izvade komandrinda valoda Java

Lai programmésanas valoda Java mainiga vértibu izvaditu komandrinda,
var izmantot metodi print(), pieméram, System.out.print(x);. Ja péc datu izvades
nepieciesams kursoru parvietot jauna rinda, var izmantot metodi printin(), pieméram,
System.out.printin(x);. Ja nepiecieSams izvadit simbolu virkni, simbolu virkne jaliek
péedinas, pieméram, System.out.printin(“Sveika, pasaule!”);.

Datu ievade no faila un datu izvade faila valoda C++

Dazkart, piedaloties programmésanas olimpiadé, var bat prasiba programmas
koda vieta nodot teksta failu, kura saglabats programmas izpildes rezultats. Datu
nolasisana no faila un datu saglabasana faila var but noderiga ari programmas
testésanas noluka. Datu ievade no faila un izvade faila ir oti lidziga datu ievadei no
komandrindas un datu izvadei komandrinda. Vienigas lietas, kas jaatceras, ir failu
apstrades bibliotékas pievieno$ana, faila objekta izveidosana, faila atversana un faila
aizvérsana. Talak ir dots piemérs, kura no faila jevade.txt tiek nolasits vesels skaitlis un
faila izvade.txt tiek izvadits 1 skait|a pedéjais cipars.

#include <fstream>
using namespace std;
int main ()

ifstream ievades_fails;
ofstream izvades_fails;
ievades_fails.open (“ievade.txt”);
izvades_fails.open (“izvade.txt”);

int skaitlis;

ievades_fails >> skaitlis;
izvades_fails << skaitlis % 10;
ievades_fails.close ();
izvades_fails.close ();

return 0;

Janem véra, ka projekta direktorija ir jaatrodas failam ar nosaukumu ievade.txt.
Jasadafailaturnebds, programma darbosies nepareizi. Savukart, ja projekta direktorija
nebds faila izvade.txt, programma to izveidos. Ja fails izvade.txt projekta direktorija jau
pastaves, programma faila saturu parrakstis, jaunos datus uzrakstot pa virsu vecajiem.

Datu ievade no faila un datu izvade faila valoda Java

Talak ir dots vienkarsots piemérs datu ievadei no faila un izvadei faila
programmeésanas valoda Java. Sis algoritms veic to pasu uzdevumu, kurs ieprieks tika
ilustréts programmeésanas valoda C++.

import java.io.*;

import java.util.Scanner; = _ i')

public class Piemers

{

public static void main(String [] args) throws IOException

{

Scanner ievades_fails = new Scanner(new File(“ievade.txt”));

Writer izvades_fails = new FileWriter(“izvade.txt”);
int skaitlis = ievades_fails.nextint();
izvades_fails.write( String.valueOf(skaitlis % 10) );
ievades_fails.close();

izvades_fails.close();




MAINIGIE

Lai programma varétu apstradat sanemto informaciju jeb datus, tos pirms tam ir
nepiecieSsams saglabat operativaja atmina. Mainigais ir noteikta tipa dati, kas tiek glabati
operativaja atmina. Lai varétu izmantot mainigo, vispirms programmas koda jaietver
komanda, kas to izveido. Péc tam mainigajam var pieskirt vértibu. Ja nepiecieSams, ta
var tikt mainita daudzas jo daudzas reizes. Pieméram, ja kadas datorspéles programmai
ir jaskaita spélétaja iegutie punkti, ir jaizveido mainigais un japieskir tam sakuma vértiba
nulle. Talak programmas koda noteiktos gadijumos mainiga vértibu var palielinat vai
samazinat. Mainigajiem ir divas Tpasibas: datu tips un vards.

Datu tipi

Izveidojot jeb deklaréjot mainigo, ir janorada, kads bls mainiga datu tips,
pieméram, vai taja tiks glabats vesels skaitlis, decimaldala, simbols, simbolu virkne vai
patiesumvertiba. Izmantojot veselo skaitlu mainigo, papildus var noradit, vai taja tiks
glabati pozitivi un negativi skaitli vai tikai pozitivi skaitli un nulle.

Mazaka

Tipisks izmers

Datu tips Nosaukums - Lielaka vertiba . -
vertiba atmina
int vesels skaitlis -2 147 483 648 | 2 147 483 647 4 baiti
unsignedint - nenegativs 0 4294 967 295 4 baiti
vesels skaitlis
long long liels vesels -9223372036 9223372036 3 bati
skaitlis 854 775 808 854 775 807
unsigned long nenegativs liels 0 18 446 744 073 3 bati
long vesels skaitlis 709551615
short mazs vesels 32768 32767 2 baiti
skaitlis
unsigned short nenegativs
mazs vesels 0 65 535 2 baiti
skaitlis
bool patiesumvértiba 0 1 1 baits
float decimaldala -3,4028234 - 38 .
1038 3,4028234-10 4 baiti
double dubultas -1,797 693 134
precizitates 8623157 1,797 693 B;bg 8 baiti
decimaldala 10308 8623157-10
char simbols 1 baits
string simbolu virkne

Konstantes

Ir Tpasa veida mainigie, kas patiesiba nav mainigie, bet gan konstantes.
Deklaréjot jeb izveidojot mainigo, var noradit, ka tas bds konstante. Tas nozime, ka
$im mainigajam programmas izpildes laika vairs nevarés nomainit vertibu. Konstantei
vértiba ir japieskir jau deklaracijas bridi. To sauc par inicializaciju jeb sakotnéjas
vértibas pieskirsanu. Ja vienlaicigi ar mainiga deklaraciju tiek veikta ari mainiga
inicializacija, $adu darbibu sauc par mainiga definiciju. Lai mainigais butu konstante,
pirms mainiga datu tipa japievieno atslégas vards const, pieméram, const int
stunduSkaits = 24;.

Mainigo vardu veidosana

Programma var buat |oti daudz mainigo, tadée| tiem tiek doti vardi, lai bUtu
skaidrs, kuru mainigo ir jaizmanto. Ir stingri mainigo vardu veido3anas noteikumi.
Mainiga vards drikst saturét tikai mazos un lielos latinu alfabéta burtus, ciparus un
apakssvitras. Mainiga vardam jasakas ar mazo burtu vai apakssvitru. Ir dazi vardi, kas,
atbilstot ieprieks dotajiem noteikumiem, tomeér nevar tikt izmantoti mainigo vardiem,
jo ir rezervetiipasiem nolUkiem, pieméram, int, if, return, include, break.

Programmeésanas valodas C++ un Java ir registrjutigas. Tas nozimé, ka,
pieméram, mainigo vardi “burtuskaits” un “burtuSkaits” nav viens un tas pats. Ja,
deklaréjot mainigo, mainiga vards ir veidots tikai no mazajiem burtiem, tad talak
programmas koda, izmantojot mainigo, ta vardam jasatur tikai mazie burti.

Pastav Tpass mainigo vardu veido$anas princips camelCase. Tas nozimé, ka
no atseviskiem vardiem tiek veidots viens gar$ vards, neizmantojot atstarpes un
pieturzimes, bet katru nakamo vardu rakstot ar lielo sadkuma burtu. Saddos mainigo
vardos lielie burti izskatas ka kamiela kupri. Tadé| So principu sauc par camelCase.

Mainiga vardam vajadzétu paskaidrot, kadus datus taja ir paredzéts glabat.

"

Pieméram, “vards’, “burtuSk’, “sum” un “istaisBurts” ir pieméroti mainigo vardi. To vieta
izmantot “a", b’ “c’, "d" nav ieteicams, jo sadi neko neizsakosi mainigo vardi apgruatina
programmas koda lasisanu.Vajag izvairities ari no parak garu mainigo vardu veido$ana,
jotasapgratina programmas koda lasisanu. Pieméram, ja jaizveido kada salikta logiska
izteiksme vai gara formula, tad ar gariem mainigo vardiem ta bus grdti uztverama vai

pat sniegsies arpus ekrana redzamas dalas.




Operacijas ar mainigajiem

Mainigo loma programma ir datu saglabasana. Tadé| ir butiski zinat veidus, ka
mainigajam var pieskirt vertibu un ka var nomanit mainiga vértibu.

Vertibas pieskirsana mainigajam

Lai mainigajam pieskirtu vertibu, izmanto vienadibas zimi “=". PieskirSanas
operacija vienmér notiek no labas puses uz kreiso. Tas nozimé, ka tas, kas atrodas
vienadibas zimes labaja pusé, tiek pieskirts mainigajam, kam ir jaatrodas vienadibas
zimes kreisaja pusé. Mainigajam var pieskirt konstantu vértibu, pieméram, mainiga
datu tipam atbilstosu skaitli, pieméram, skaitlis = 96;, burtu, pieméram, burts =‘z’;,
vai kadu citu rakstu zimi, pieméram, simbols =Y';, vardu, piemeéram, vards =“piemers”;,
vai pat teikumu, pieméram, teksts = “Tagad vai nekad.”;. Protams, lai mainigo
varétu izmantot, lai tam pieskirtu vértibu, mainigajam pirms tam ir jabut deklarétam.
Par to tika stastits ieprieks.

Mainigajam var pieskirt ari cita mainiga vértibu, pieméram, burts2 = burts1;.
Saja gadijuma mainigais ar vardu “burts2” sanems mainiga ar vardu “burts1” vértibu,
un péc Sis operacijas izpildes abiem mainigajiem bus vienadas vertibas jeb tie saturés
vienadus datus.

Mainigajam var pieskirt matematiskas izteiksmes vertibu, pieméram,
perimetrs = (malal + mala2) * 2;. Vispirms tiek apréekinata izteiksmes vertiba, un
péc tam ta tiek pieskirta mainigajam ar vardu “perimetrs’.

Mainigajam var pieskirt art kadas funkcijas izpildes rezultatu, pieméram, sakne
= sqrt(x);. Tikai $aja gadijuma japarliecinas, ka mainiga datu tips atbilst funkcijas
atgriezamo datu tipam.

Starp citu int tipa jeb veselo skaitju mainigaja var saglabat tikai veselus
skait|us. Ja int tipa mainigaja megina saglabat decimaldalu, tad decimalie cipari tiek
ignoréti. Talak redzama programma izvadis rezultatu “1, lai gan tuvak patiesibai batu
rezultats 2"

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int x=1999;
x=x/1000;
cout << x;

return 0;

}

Mainiga vértibas palielinasana vai samazinasana

Mainigajam var ne tikai piedkirt jaunu vértibu, bet ari palielinat vai samazinat
jau esoso saskaitot, atnemot, reizinot vai dalot. Pieskaitit, atnemt, reizinat vai dalit var
ar konstantu skaitli vai citu mainigo, pieméram, skaitlis = skaitlis + 1; vai skaitlis =
skaitlis + citsSkaitlis;. Pirmaja gadijuma mainigaja tiks saglabata veértiba, kas ir par
vienu lielaka par mainiga pasreizéjo vértibu jeb mainiga vértiba tiks palielinata par
vienu. Otraja gadijuma mainigaja tiks saglabata mainiga pasreizéjas vértibas un vel
kada cita mainiga vertibas summa. Citiem vardiem, mainiga vértiba tiks palielinata
par “citsSkaitlis” vértibu.

Visbiezak lietota matematiska operacija programmas ir mainiga vertibas
palielinasana par vienu. Otra biezak lietota operacija ir mainiga vértibas samazinasana
par vienu. Ertibas labad ir ieviesti S0 komandu saisinatie pieraksti, izmantojot
operatorus “++" un “--". Pieméram, c++; ir tas pats, kas € = ¢ + 1;, un ¢--; ir tas pats,
kas € = ¢ - 1;. Ja nepieciesams mainiga véertibu palielinat 10 reizes, tad var izmantot
Citu saisinata pieraksta veidu. x *= 10; dara to pasu, ko x = x * 10;. Savukart sk /= 2;
mainiga sk vértibu samazina divas reizes jeb dara to pasu, ko sk = sk / 2;.

Divu mainigo vértibu apmainiSana vietam

Nereti rodas vajadziba apmainit divu mainigo vértibas. Pastav vismaz 3 veidi,

ka to izdarit.
Vienkarsakais variants ir funkcijas swap() izmantosana, pieméram, swap(sk1, sk2);.
Otrais variants ir izmantot papildu mainigo, ka tas darits talak esosaja pieméra.

rezerve = sk1;

sk1 =sk2;

sk2 =rezerve;
TreSaja varianta mainigo vértibas tiek apmainitas vietam, izmantojot saskaitisanu un
atnemsanu. Sis variants ir lietojams tikai tada gadijuma, ja mainigie ir skaitli un ja to
absolutas vértibas nav tik lielas, ka to summa parsniedz mainigaja glabajamas vertibas
maksimumu vai minimumu. Talak tiek demonstréts Sis algoritms.

sk1 =sk1 + sk2;

sk2 = sk1 - sk2;

sk1 =sk1 - sk2;




ZAROSANAS

Ja algoritms sastav tikai no secigam komandam bez jebkadam izvéles
iespéjam, tadu algoritmu dévé par linearu algoritmu. Savukart, ja algoritma atkariba
no apstakliem ir iespéja veikt vai neveikt vienu vai otru darbibu, tad $adu algoritmu
sauc par sazarotu. Termins ir célies no analogijas ar koka zariem. Tie sadalas divos
virzienos. Péc tam katrs atseviskais zars var atkal sadalities divos dazados zaros.
Algoritmos, atdkiriba no kokiem, zari péc tam atkal savienojas kopa.

Lai programma izveidotu sazarojumu, nepieciesams izmantot if vienu pasu
vai kopa ar else. Starp if un else var bat ari viens vai vairaki else if. Péc if vienmér seko
apalas iekavas ar kadu nosacijumu, uz kuru var atbildét ar“ja"vai “né”. Else var izmantot
tikai tad, ja pirms ta ir bijis tam piederigs if.

Algoritms vienlaicigi var sazaroties tikai divos virzienos. Ja ir nepieciesams
algoritms, kas sazarojas tris un vairak virzienos, tad vispirms tas jasadala divos
virzienos un péec tam, ja nepieciesams, katrs virziens atkal divos virzienos. Pieméram,
ja nepieciesams noskaidrot un pazinot programmas lietotajam, vai iegUtais rezultats
ir pozitivs skaitlis, negativs skaitlis vai nulle, var rikoties sadi: vispirms noskaidrot, vai
rezultats ir lielaks par nulli; ja ta tas art ir, tad izvadit tekstu “pozitivs’; ja ta tas nav, tad
parbaudit, vai skaitlis ir vienads ar nulli; ja ta tas ir, tad izvadit tekstu “nulle”; ja ta tas nav,
izvadit tekstu “negativs’, jo citu iespéju jau vairs nav.

if(rezultats > 0)

cout << “pozitivs”;

}

else if(rezultats == 0)

{

cout <<“nulle”;

}

else

{

cout << “negativs”;

}

Eksisté ari salsinatais if un else pieraksts, kuru var izmantot gadijumos, kad ir viens if un
viens else. Pieméram, ta vieta, lai rakstitu

if(skaits < 0)
{

rezultats = 0;

}

else

{

rezultats = skaits;

1

var rakstit rezultats = skaits < 0 ? 0 : skaits;.

Ir reizes, kad daudzu else if vieta értak ir izmantot switch case. Aiz atslégas
varda switch apalajas iekavas janorada mainiga vards, pieméram, switch(cipars). Sis
mainigais tiks salidzinats ar katra case vértibu. Ja mainiga vértiba sakritis ar kada case
vertibu, tiks izpilditas talak noraditas komandas. Ja bas pievienota komanda breaks;,
taja vieta switch case darbiba tiks apturéta. Ja talak programmas koda nesekos break;
komanda, tad tiks izpilditas art visu citu case atbilstosas komandas. Var pievienot ari
default: gadijumu. Default Saja gadijuma pilda else lomu. Tas nozimé: ja mainiga
vértiba nesakritis ne ar vienu case vértibu, tad tiks izpilditas zem default: noraditas
komandas. Vislabak switch case lietojumu ilustré divi pieméri. Viena gadijuma ir
izmantots if un else, otra gadijuma — switch case.




char cipars; char cipars;
cin >> cipars; cin >> cipars;
if(cipars =="0’) switch(cipars)

{ {

LOGISKAS IZTEIKSMES

Logiska izteiksme ir matematiska izteiksme, kas sastav no vairakiem lielumiem,
kas sava starpa tiek salidzinati. Logiskas izteiksmes rezultats ir patiesumvértiba.

cout << “nulle”;
}
else if(cipars =="1")
{

cout << “viens”;

}else if(cipars =="2’)
{ cout << “divi”;
}else if(cipars =='3’)
{ cout << “tris”;
:else if(cipars =="4’)

cout << “cetri”;
}else if(cipars =='5")
{ cout << “pieci”;
:else if(cipars =="6")

cout << “sesi”;

}
else if(cipars =='7’)
{

cout << “septini”;
}
else if(cipars =="8’)
{

cout <<"astoni”;
}
else if(cipars =="9’)
{

cout <<“devini”;

}

else

{

cout << “tas nav cipars”;

}

case’0’:
cout <<“nulle”;
break;

case’1’:
cout <<“viens”;
break;

case’2’:
cout << “divi”;
break;

case’3’:
cout << “tris”;
break;

case’q’;
cout << “cetri”;
break;

case’5’:
cout << “pieci”;
break;

case’6’:
cout << “sesi”;
break;

case’7’:
cout << “septini”;
break;

case’8’:
cout <<“astoni”;
break;

case’9’:
cout << “devini”;
break;

default:
cout << “tas nav cipars”;
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Patiesumvértibas ir divas — patiess vai aplams (true or false) jeb 1 vai 0. Sava starpa
var tikt salidzinatas divu mainigo vértibas vai mainiga vertiba un konstanta vértiba.
Salidzinat var skaitliskus datus, tekstualus datus un patiesumvertibas. Vairakas
vienkarsas logiskas izteiksmes var apvienot, iegustot saliktas logiskas izteiksmes.

Salidzinasanas operatori

Lai salidzinatu divas vértibas, ir jaizmanto viens no seSiem salidzinasanas
operatoriem.

Apziméjums Nozime Piemeérs
> lielaks t>-1
< mazaks a<o
>= lielaks vai vienads summa >= 10
<= mazaks vai vienads skl <=sk2
== vienads vards1 == vards2
I= nav vienads x!=13

Vienadibas zime vienmer atrodas salidzinasanas operatora labaja pusé. Ne otradi.

Nav vienalga, vai izmantot vienu vai divas vienadibas zimes. Vienu vienadibas
Zimi izmanto, lai mainigajam pieskirtu vértibu, bet divas vienadibas zimes izmanto,
lai salidzinatu divas vertibas. Apalajas iekavas kopa ar if nekad nebds jaizmanto viena
vienadibas zime, vienmér — divas. Ja nejausi tiks ierakstita viena vienadibas zime,
diemzél neparadisies k|tdas pazinojums, tomér programma darbosies nepareizi.

Logiskie operatori

JairnepiecieSamiba parbaudit, vaiskaitlis irrobezas starp 10 un 20, matematika
tiek izmantota $ada izteiksme: 10 < x < 20, bet programmésana vienlaicigi var
salidzinat tikai divus lielumus. Tadé| vispirms x atseviski jasalidzina ar 10 un atseviski
jasalidzina ar 20, un péc tam jaapvieno $o abu salidzinasanas operaciju rezultati. Tas
izskatas sadi: x > 10 && x < 20.

Lai apvienotu divas vai vairakas logiskas izteiksmes, izmanto logiskos
operatorus “un”un “vai”. Tos apzimé attiecigi ar “‘&&"un‘||" (divas vertikalas linijas). Ir ari
logiskais operators “ne’, kuru apzime ar "I".“Ne” patiesumvertibu apgriez otradi. Ja bija
patiess, tad kldst aplams, un, ja bija aplams, tad k|Ust patiess.




Izteiksme Rezultats

patiess && patiess patiess
patiess & aplams aplams
aplams && patiess aplams
aplams && aplams aplams
patiess || patiess patiess
patiess || aplams patiess
aplams || patiess patiess
aplams || aplams aplams
laplams patiess
Ipatiess aplams

Tapat ka matematika ari programmésana aritmeétiskajam darbibam ir
prioritasu seciba. Vispirms izpilda reizinasanu un dalisanu, péc tam - saskaitisanu
un atnemsanu. Ja kadu saskaitisanas vai atnemsSanas operaciju jaizpilda pirms
reizinasanas vai dalisanas, tad ta jaliek iekavas. Tas pats attiecas ari uz logiskajiem
operatoriem. Visaugstaka prioritate ir logiskajai operacijai “ne’, viszemaka prioritate ir
logiskajai operacijai “vai”. Tatad, ja vien ar iekavu palidzibu nav noradita cita seciba,

vispirms izpilda !, péc tam izpilda “&&" un beigas izpilda “||"

CIKLI

Cikli ir noderigi, kad kada komanda vai komandas ir jaizpilda daudz reizu.
Izmantojot ciklu, var ietaupit daudzas jo daudzas vienadas vai gandriz vienadas koda
rindas. Cits gadijums, kad cikls ir neaizstajams, ir situacija, kad programmeétajam
nav zinams, cik reizu buas jaizpilda konkréta komanda vai komandas. Pieméram, ja
ir jaizveido programma, kas aprékina ievadito skaitju vidéjo aritmétisko vertibu, un
ieprieks nav zinams, cik skaitlu bUs, tad programmeétajs nevar programma ietvert
nepieciesamo mainigo skaitu, un ir jaizmanto cikls.

Programmeésana par ciklu sauc programmas koda fragmentu, kas tiek
izpildits vairakas reizes. Katru reizi, kad tiek izpilditas cikla ietvertas komandas, sauc
par iteraciju. Ja ciklam kadas konkrétas darbiba ir jaatkarto piecas reizes, tad tas
ir 81 cikla piecas iteracijas. C++ un Java programmeésanas valoda pastav divu veidu
cikli: for un while. While ciklu var uzrakstit divos veidos: ka while ciklu un ka do while
ciklu. Tatad kopuma pastav tris veidi, ka uzrakstit ciklu. Jebkuru ciklisku algoritmu var
realizét, izmantojot vienalga kuru no ieprieks minétajiem tris ciklu veidiem. Tomér
katra konkrétaja situacija vispiemérotakais un értak lietojamais bus tikai viens.

For cikls

Visbiezak lietotais ciklu veids ir for cikls. Izmantojot to, ir mazaka iespéja
klGdtties, jo nav iesp&jams aizmirst definét cikla skaititaju un katra iteracija izmainit ta
vértibu. Klasisks for cikla piemérs ir $ads:

for(int cipars = 0; cipars <= 9; cipars++)

{

cout << cipars <<'’;

}

Sis for cikls komandrinda izvada visus ciparus no 0 lidz 9 ieskaitot, atdalot tos ar
atstarpém. Cikla skaititajs ir mainigais, kas tiek izmantots cikla, lai nodrosinatu, ka
cikls tiek izpildits noteiktu reizu skaitu. Saja gadijuma cikla skaititajs ir mainigais ar
vardu “cipars’, un katru reizi tiek izvadita mainiga ‘cipars” vértiba. Tomér biezi vien cikla
skaititaja vieniga funkcija ir skaitit, cik reizu cikls ir izpildits, un laut tam turpinaties,
kameér ir spéka cikla nosacijums. Tas atrodas starp semikoliem. Piemeérs, kura cikla
skaititaja vieniga loma ir nodroSinat noteiktu izpildes reizu skaitu, ir $ada programma:

for(inti=0;i< 100; i++)
{

cout <<‘I';

Si programma vienkarsi izvada 100 izsaukuma zimes.




While cikls

While ciklu izvélas izmantot tad, kad pirms cikla izpildes vél nav zinams,
cik reizu bus jaizpilda cikla kermenis jeb cik iteraciju bds Saja cikla. For cikla galva
(apalajas iekavas) ir janorada tris lietas: cikla skaititaja sakuma vértiba, cikla nosacijums
un atkartota darbiba. Savukart while cikla galva ir janorada tikai viena lieta — cikla
nosacijums. Nedrikst aizmirst, ka nosacijuma eso$ajam mainigajam pirms while cikla
ir japieskir sakuma vértiba, savukart pasa cikla kerment jau pieminéta mainiga vertiba
ir japalielina vai jasamazina, citadi cikla nosacijums ta ari paliks nemainigs, un cikls
nekad nebeigs savu izpildi. Vienkarss piemérs, kura while cikla izmanto$ana ir daudz
értaka un logiskaka ka for cikla izmantosana, ir $ads:

int skaitlis;
cin >> skaitlis;
while(skaitlis > 0)

{

cout << skaitlis % 10;
skaitlis = skaitlis / 10;

Si programma ievadito skaitli izvada no otra gala. Operators % aprékina dalijuma
atlikumu. Pieméram, 20 % 6 rezultats ir 2.

Do while cikls

Ja cikla nosacijums nav spéka, pirms cikls ir sacis savu darbibu, tad cikla
kermenis netiek izpildits nevienu reizi. Ja ir nepiecie$ams ciklu izpildit vismaz vienu
reizi, tad ir érti izmantot do while ciklu. Ka piemeérs varétu kalpot programma, kas imité
bankas darbibu. Sakuma cilvékam naudas nav jeb atlikums konta ir nulle. Kreditiestade
savam klientam aizdod naudu tikmer, kamer cilvéks nav palicis bankai parada jeb
kameér atlikums konta nav mazaks par nulli. Lak, piemérs.

int darijums, atlikums = 0;
do
{

cin >> darijums;

atlikums = atlikums + darijums;
cout << atlikums << end|;

}

while(atlikums >= 0);

Komanda break;

Ja ir nepieciesamiba cikla izpildi partraukt vél pirms stavokla, kad vairs nav
spéka cikla nosacijums, var izmantot komandu break;. Cikla kermeni var ievietot
papildu nosacijumu, kuram izpildoties tiks izsaukta komanda break;. Ir janem véra,
ka komanda break; partrauc tikai vienu ciklu — ciklu, kura ta atrodas. Pieméram, ja
tris cikli atrodas viens ieks otra un otra cikla kerment ir komanda break;, tad otra un
[idz ar to ari tresa (iekséeja) cikla izpilde tiks partraukta, bet aréja cikla izpilde netiks
apstadinata. Dazos gadijumos komandas break; izmantosana var but nevélama, bet
ar tiem visticamak sporta programmeésana nesanaks sastapties. Break; izmantosanu
ilustré talak skatamais piemérs, kura tiek noteikts simbolu skaits ievadita teksta pirmaja
teikuma. Ja nebutu izmantota komanda break,, tad tiktu pazinots visu teikumu
kopéjais simbolu skaits.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

string teksts;
getline(cin, teksts);
intnr=0;
while(nr < teksts.size())
{

if(teksts[nr]=="|| teksts[nr]==""|| teksts[nr]=="?’)

{

break;

}

nr++;
}
cout << nr;
return O;




MASIVI

Masivs ir vienada datu tipa mainigo kopums, pieméram, iepirkumu saraksts
varétu tikt glabats string tipa mainigo masiva, vai ari eksamena atzimes varétu tikt
glabatasinttipa mainigomasiva.Masivs sastav noelementiem. Deklaréjotjebizveidojot
masivu valoda C++, kvadratiekavas aiz masiva varda ir janorada masiva izmérs jeb
elementu skaits, cik planots masiva glabat. Pieméram, int skaitli[skaitluSkaits];.
Deklaréjot masivu valoda Java, ir mazliet cita sintakse. Pieméram, veselu skaitlu masivu
var deklarét $adi: int skaitli[] = new int[skaitluSkaits];. C++ un Java valoda masiva
numeracija sakas ar nulli. Tas nozime, ka 10 elementu masiva 1. elementa numurs ir 0
un pédeéja elementa numurs ir 9. Tas vienmeér japatur prata.

Lai pieklGtu noteiktam masiva elementam, tiek izmantotas kvadratiekavas,
kuras norada elementa numuru. Vertibas masiva elementiem ir iespéjams pieskirt
tikai pa vienai, un ari izvadit uzreiz visas masiva vértibas nav iespéjams. Lai stradatu
ar masiviem, tiek izmantots for cikls. Talak redzams piemérs, kas 10 skaitju masivu
aizpilda ar nullem un péc tam visu masiva saturu stabina veida izvada komandrinda.

int masivs[10];
for(int elementaNr = 0; elementaNr < 10; elementaNr++)

masivs[elementaNr] = 0;
}
for(inti=0;i< 10; i++)
{

cout << masivs[i] <<‘\n’;

Ir iespéjams izmantot vienas dimensijas vai vairaku dimensiju masivus.
Viendimensijas masivs pec batibas ir elementu virkne. Divdimensiju masivu var uztvert
ka tabulu. Trisdimensiju masivs var tikt izmantots, lai saglabatu objektu novietojumu
telpa. Pastav iespéja izveidot masivu ari ar vairak neka tris dimensijam.

SIMBOLU VIRKNES

Simbolu virknes jeb string tipa mainigie ir ipasi mainigie, jo ar tiem var stradat
reizé gan ka ar parastiem mainigajiem, gan ka ar simbolu masiviem. So Tpasibu var
izmantot, pieméram, kad no komandrindas janolasa teksts un teksta jaatrod kads
burts. Piemérs ar sadu algoritmu tiks demonstréts velak. Sobrid skatams vienkarsaks
piemers algoritmam, kas izvada ievadita varda pirmo burtu.

Piebilde: Java valoda, deklaréjot mainigo, kas ir simbolu virkne, atslégas vards
String ir jaraksta ar lielo sakuma burtu.

string vards;
cin >> vards;
cout << vards[0];

Simbolu virknes beigas péc pédéja elementair vél viens elements™\0’, kas sastav
no divam rakstzimem “\" un “0" Sis ir simbolu virknes beigu apziméjums. Tas ir jebkuras
(pat tuksas) simbolu virknes beigas. Tomeér, izvadot simbolu virkni, simbols “\0" netiek
izvadits. Talak eso3ais piemérs pierada, ka katras simbolu virknes beigas ir simbols “\0”.

string vards;

cin >> vards;

int burtuSkaits = vards.length();
if(vards[burtuSkaits] ==\0’)

{

cout << “Beigas ir \\0";

}

else

{

cout << “Beigas nav \\0”;

Ir janem véra, ka string tipa mainigais, kas satur vienu vienigu burtu a, nav tas
pats, kas char tipa mainigais, kas satur burtu a. Nav iespé&jams salidzinat dazadu datu
tipu mainigos. Ja tomér programmas koda kaut kas tads ir ietverts, tad kompilacijas
procesa paradas k|ludas pazinojums. Talak ir redzams piemeérs, ka nedrikst darit.

string burts1 ="a";
char burts2 =‘a’;
if(burts1 == burts2)

Ta vieta vajadzétu darit sadi:
string burts1 ="a";

char burts2 =‘a’;
if(burts1[0] == burts2)




Simbolu virknu apstrade

Ir dazas noderigas funkcijas, kuras atvieglo simbolu virknu apstrades algoritmu
rakstisanu.Viena no tam jau tika izmantota iepriekséja piemeéra. Funkcija lenght() nosaka
simbolu virknes garumu. Valoda C++ (ne valoda Java) funkcijai lenght() identiska ir
funkcija size(). Abas 3Sis funkcijas tiek lietotas, izmantojot punkta apziméjumu sistéemu,
pieméram, teksts.size(). Tas nozimé, ka string tipa mainigajam “teksts” tiek lietota funkcija
size(), kas nosaka simbolu skaitu mainigaja “teksts” Tas ir |oti noderigi, ja nepieciesams
salidzinat katru simbolu virknes elementu ar kadu noteiktu vertibu. Sada gadijuma for

ciklam var likt izpildit salidzinaSanas operaciju teksts.size() reizu.

ASCIl kodi

Ir jazina, ka simboli datora atmina tiek glabati ka skaitli. Katram simbolam
un pat nedrukajamam zimém ir sava skaitliska vértiba, kas ir 7 bitu kods. Ja nezinat
biezak lietotos ASCII kodus no galvas, tad ir vérts izmantot ASCIl kodu tabulu , jo
programmeéjot nereti noder simbolu parvérsana par skaitliem vai otradi, mazo burtu
nomainisana pret lielajiem vai otradi. Pieméram, latinu alfabéta lielo burtu kodi ir no
65 lidz 90, un mazo burtu kodi ir no 97 lidz 122. Ja nepiecieSams mazo burtu parverst
par lielo, tad var izpildit $adu algoritmu:

char burts;
cin >> burts;
cout << (char)(burts - 32);

Operacija (char) skaitlisku vértibu parvérs par atbilstoso simbolu. Analogiski
(int) simbolu parvérs par ta skaitlisko vértibu jeb kodu. Talak esoSais piemérs to
demonstré praktiski.

char burts;
cin >> burts;
cout << (int)burts;

Ja no komandrindas nolasitais cipars tiek saglabats ka simbols, tad ta skaitliska
vertiba ir no 48 lidz 57. Ir japatur prata, ka simbola skaitliska vértiba vienmeér bas par
48 lielaka neka Si simbola apziméjums. Simbolu un to skaitlisko vértibu atskiribu
demonstré talak esosais algoritms.

char cipars;
cin >> cipars;
cout << (int)cipars;

Ciparu, kas saglabats ka simbols char tipa mainigaja, viegli var parvérst par int tipa
skaitli. Visi ciparino 0 lidz 9 ASCll tabula novietoti secigi. Ari cipariem atbilstosie kodi ir secigi
no 48 idz 57. Ja no cipara, kas operativaja atmina tiek glabats ka simbols, koda atnem 48
vai arT simbolu‘0; iegust cipara skaitlisko vértibu. Pieméram, ‘3'- 48 == 3 un '5’-'0'==5.

CITAS DATU STRUKTURAS

Kopa jeb set

ledomasimies: kada pilséta ir gara, skaista galvena iela. Nav zinams, cik daudz
adresu ir taja, bet to ir |oti daudz. Pilsétas vadiba ir nolémusi ielu padarit vél skaistaku,
katras majas priekSa bez maksas ierikojot striklaku. Vienigais noteikums, lai sanemtu
straklaku, ir: vismaz vienam $aja adresé dzivojosam cilvekam ir jabdt aizpildijusam
elektronisko pieteiksanas formu. Atsauciba ir bijusi neceréti augsta, un tagad datu
bazé ir tukstosiem pieteikumu. Pilsétas vadiba vélas zinat, cik striklaku bds jaieriko.
BUtu jauki, ja So aprekinu veiktu datorprogramma.

Sim nolkam, protams, var izmantot masivu, kura elementu indeksi var kalpot
par maju numuriem. Katru sanemto pieteikumu var pieskaitit konkrétas adreses
pieteikumiem, masiva elementu ar majas numuram atbilstoso elementa numuru
palielinot par vienu. Péc tam var saskaitit, cik ir tadu elementu, kuriem vértiba ir lielaka
par nulli. Tomér ertak batu izmantot kopas jeb datu struktlru set. Kopas var uztvert
par 1pasa tipa masiviem, kuriem nav noteikta izméra un kuros katra unikala vértiba var
atrasties tikai vienu reizi. Plieméram, kopa “labakieDraugi” nevar atrasties divi vienadi
ieraksti “Laimonis Smaiding’, un kopa “skolenuVecums” diemzél varés but tikai viens
elements ar vértibu“16". Ja programma méginas kopai “skolenuVecums” pievienot vél
vienu vértibu “16", tad $1 operacija netiks izpildita.

Talak ir skatams piemers, kura datu struktUra set tiek izmantota, lai noskaidrotu,
cik striklaku buas jaieriko.

#include <iostream>
#include <set>
using namespace std;
int main()
{
set <int> kopa;
int cilvekuSkaits, numurs;
cin >> cilvekuSkaits;
for(inti = 0; i < cilvekuSkaits; i++)
{
cin >> numurs;
kopa.insert(numurs);
}
cout << kopa.size();
return O;




DAZIVIENKARSI UN NODERIGI ALGORITMI

Programma, kas skait|u virkné atrod mazako un lielako veértibu Programma, kas varda mekle burtu

string vards;

char burts;

bool ir = false;

cin >> vards >> burts;

int garums = vards.size();

for(int burtaNr = 0; burtaNr < garums; burtaNr++)

{

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int n, sk, mini, maxi;
cin >>n>>sk;
mini = maxi = sk;
for(inti=1;i<n;i++)
{
cin >> sk;
if(sk < mini)
{
mini = sk;
}
else if(sk > maxi)
{
maxi = sk;
}
}

cout << mini <<’’ << maxi;
return O;

}

if(vards[burtaNr] == burts)
{

ir = true;

}
}
if(ir)
{
cout <<“Vaardaa” << vards <<“ ir vismaz viens burts \"” << burts
<< ll\IIII
oy
}
else
{
cout <<“Vaardaa \"” << vards <<“\” nav neviena burta \"” << burts
<< ll\llll.
LA

}




Programma, kas skaitli sadala ciparos

long long skaitlis;
int cipari[20];

int ciparaNr = 0;
cin >> skaitlis;
while(skaitlis > 0)
{

cipari[ciparaNr] = skaitlis % 10;

skaitlis = skaitlis / 10;
ciparaNr++;

}

for(int nr = ciparaNr-1; nr >=0; nr--)

{

cout << cipari[nr] <<"*;

}

Programma, kas aizpilda un izvada divdimensiju masivu

int rinduSkaits, kolSkaits, laukumuSkaits, rinda, kolona;
cin >> rinduSkaits >> kolSkaits >> laukumusSkaits;
int masivs[rinduSkaits][kolSkaits];
for(int rindasNr = 0; rindasNr < rinduSkaits; rindasNr++)
{

for(int koINr = 0; koINr < kolSkaits; koINr++)

{

masivs[rindasNr][koINr] = 0;

}
}
for(int laukNr = 0; laukNr < laukumuSkaits; laukNr++)
{

cin >> rinda >> kolona;

masivs[rinda][kolona] = 1;
}
for(int rindasNr = 0; rindasNr < rinduSkaits; rindasNr++)
{

for(int koINr = 0; koINr < kolSkaits; koINr++)

{

cout << masivs[rindasNr][koINr] <<“*;

}

cout << endl;

o




LIETOTAJA DEFINETAS FUNKCIJAS (METODES)

Lidzigi ka mainigajam, arl noteiktam programmas koda fragmentam, kas
programma pilda kadu konkrétu uzdevumu, ir iesp&jams pieskirt nosaukumu. C++
programmeésanas valoda sadu koda fragmentu, sauc par funkciju, Java valoda — par
metodi, citas programmeésanas valodas tam ir vél citi nosaukumi.

Jebkur§ C++ un Java projekts nav iedomajams bez galvenas funkcijas (metodes)
main(). Ir plass klasts ar citu programmeétaju izveidotam funkcijam, kas paredzétas
konkrétam mérkim, pieméram, funkcija sqrt(x); aprékina mainiga x kvadratsakni, un
funkcija getline(cin, rinda); no komandrindas nolasa tekstu un saglaba mainigaja
rinda. Tomér programmeétajs ari pats var veidot jaunas funkcijas.

Funkcijas ir vérts izmantot divu iemeslu dél, pirmkart, lai strukturétu
programmas kodu, otrkart, lai vienu un to pasu koda fragmentu vai art |oti [idzigus
koda fragmentus nerakstitu atkartoti.

Funkcijai, izmantojot parametrus, var padot vienu vai vairakas vertibas, kuras
funkcija var izmantot aprékinu veikSanai. Parametri ir funkcijas iekséjie mainigie,
kuriem nevar piek|Ut, izmantojot citas funkcijas. Funkcija, ja nepieciesams, var atgriezt
aprékinu rezultatu, izmantojot return mehanismu.

Talak ir dots programmas koda piemeérs, kas aprékina skaitla ciparu summu,
neizmantojot lietotaja definétu funkciju.

#include <iostream>
using namespace std;

== b int main()

int sk;
intsum=0;
cin >> sk;
while(sk > 0)

{
sum = sum + sk % 10;
sk=sk/10;

}

cout << sum;

return 0;

Nakamais piemérs ilustré skaitla ciparu summas aprékinasanu, izmantojot
lietotaja definétu funkciju summa). Vispirms programmas koda ir veikta funkcijas
deklaracija. Tas nozimé, ka tiek pazinots, ka tada funkcija summay() eksisté un ka tas
realizacija jeb apraksts, ko tiesi ta dara, ir dots kaut kur talak. Atslégas vards void nozime,

ka Sai funkcijai nav véertibas atgrieSanas mehanisma. Talak programmas koda ir aprakstita
funkcija main(), kura ir funkcijas izsaukums jeb funkcijas summa() izmantosana. Péc
funkcijas main() ir veikts funkcijas summa() apraksts jeb funkcijas realizacija.

#include <iostream>

using namespace std; I :_— Iil
void summa(); //funkcijas deklaracija = ')
int main() ?
{ N —— 2

summa(); //funkcijasizsaukums
return 0;
}
void summa() //funkcijas realizacija
{
int sk;
int sum = 0;
cin >> sk;
while(sk > 0)
{
sum = sum + sk % 10;
sk=sk/10;
}
cout << sumy;

}

lepriekséja pieméra funkcija summa() veica visus skaitla ciparu summas
aprékinasanas algoritma etapus no skaitla nolasisanas lidz rezultata izvadiSanai.
Tomeér dalu darba var uzticét funkcijai main(). Pieméram, datu nolasisanu var
veikt funkcija main() un tad no lietotaja ievadito skaitli padot funkcijai summa() ka
argumentu. Saja gadijuma funkcija summa() klatu plasak lietojama, jo aprékina
veikSanai nepiecieSamo vértibu varétu sanemt ne tikai no komandrindas, bet ari no
cita aprékina, kura rezultats ir saglabats mainigaja. Soreiz funkcijas deklaracija iekavas
aiz funkcijas nosaukuma ir janorada arf vértibas tips, kada tipa vértibu funkcija sanems
ka parametru. Savukart funkcijas realizacija apalajas iekavas aiz funkcijas nosaukuma
janorada gan vertibas datu tips, gan mainiga nosaukums. Saja bridT tiek deklaréts
jauns mainigais. Funkcijas izsaukuma izmantotajam mainigajam jeb argumentam un
funkcijas realizacija izmnantotajam mainigajam jeb parametram drikst bdt gan vienadi,
gan atskirigi mainiga vardi. Galvena funkcija izmanto argumentu, lai apaksfunkcija,
izmantojot parametru, sanemtu kadu vértibu. Funkcijam var bat ari vairaki dazadu
datu tipu parametri, kuru deklaracijas atdala ar komatu. Talak redzams piemérs
funkcijas izmantosanai, kurai ir viens parametrs un kura veic to pasu uzdevumu, kuru
veica iepriekséja pieméra demonstréta funkcija.




lespéjams, nav vajadzibas funkcijas izpildes rezultatu izvadit uz ekréna, bet tas
ir nepieciesams talakiem aprékiniem. Sada gadijuma ir jaizmanto funkcijas izpildes
rezultata atgrieSsanas mehanisms return. Izpildot komandu return, funkcija pazino
rezultatu un beidz darbu. Sis rezultats ir vai nu jaizmanto uzreiz, vai ari jasaglaba
atbilstoa datu tipa mainigaja. Sadai funkcijai ir janorada ari atgriezamo datu tips. To
dara, pirms funkcijas nosaukuma pierakstot atbilsto3o atslégas vardu.

!

#include <iostream>
using namespace std;
void summal(int); //funkcijai bus nepiecieSsama int tipa

vértiba

int main()

{
int sk;
cin >> sk;

summal(sk); //funkcijai tiek padota mainiga “sk” vértiba

return 0;

}

void summa(int x) //tiek deklarets int tipa mainigais “x”

{
intsum=0;
while(x > 0)

{

sum=sum + x % 10;

x=x/10;
}

cout << sumy

}

#include <iostream>
using namespace std;

int summal);
int main()

{

cout << summal();

return 0;
}
int summal)
{
intx;
cin>>Xx;

int sum=0;
while(x > 0)
{
sum=sum+x % 10;
x=x/10;
}
return sum;

}

Protams, ir iespéjams funkcija izmantot gan parametrus, gan rezultata
atgriesanas mehanismu return. Tad iepriek$ aplUkotas funkcijas realizacija batu vél
isaka. Talak esosais piemeérs ir tipiskakais funkciju izmnantosanas veids.

#include <iostream>

using namespace std; i
int summal(int); = ')
int main()
{
int sk;
cin >> sk;
cout << summa(sk);
return 0;
}
int summal(int x)
{

intsum=0;

while(x > 0)

{
sum =sum + x % 10;
x=x/10;

}

return sum;

}




Mainiga redzamibas apgabals

Mainigo var izmantot tikai ta programmas fragmenta jeb programmas bloka
ietvaros, kura tas ir ticis izveidots. Programmas bloka robeZas tiek apzimétas ar figariekavam.
Programmas bloks sakas ar atveroso figariekavu un beidzas ar aizveroso figuriekavu. Citiem
vardiem sakot, mainigais eksisté starp atvero3o un tai atbilstosu aizveroso figriekavu, starp
kuram tas ir ticis deklaréts. Pirms ieprieks minétas atverosas figlriekavas un péc ieprieks
minétas aizverosas figuriekavas mainigais nav izmantojams. Ja kada programmas bloka
tiek méginats izmantot mainigo, kas Seit nav pieejams, tad programmas koda kompilacijas
procesa tiek paradits zinojums was not declared in this scope.

Eksisté globalie mainigie, lokalie mainigie un statiskie mainigie.

Globalie mainigie ir pieejami visas funkcijas. Lai mainigais bdtu globals, tas
jadeklaré arpus funkcijam. Janem véra, ka globalajam mainigajam jabut deklarétam
pirms funkcijam, kuras tas tiek izmantots. Programmeésanas valoda C++ globalajiem
mainigajiem deklaracijas bridi automatiski tiek pieskirta véertiba nulle. Ari globalie
skaitlu masivi sakuma saturés tikai nulles. Talak redzams piemers ar globalo mainigo
x, kas tiek izmantots funkcijas main() un second().

#include <iostream>
using namespace std;
int x;

void second();

int main()

{

inty=x;

second();
cout <<y<<“->"<<x;
return 0;
}
void second()
{
cin >> x;

}

Lokalie mainigie ir funkcijas iek3éjie mainigie. Mainigais ir lokals, ja tas ir
ticis deklaréts funkcija. Dazkart mainiga redzamibas apgabals ir vél mazaks neka pati
funkcija. Tas notiek tados gadijumos, ja mainigais ir deklaréts, pieméram, for cikla galva
vai for cikla kermeni. Talak redzamaja pieméra mainigie x, y un z ir lokalie mainigie.
Atskirba no x, mainigais y ir izmantojams tikai for cikla. Kad for cikls bus beidzies, art
mainigais y bds beidzis pastavét un vairs nebus izmantojams. Savukart mainigais z
katra cikla iteracija tiek izveidots no jauna.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int x;
cin >> x;
for(inty=1;y <=x; y++)

{

int z;

cin>>z;

cout <<“|\nV\n” << z*y <<“\n\n";
}
return 0;

}

Statiskie mainigie ir mainigie, kurus var izmantot tikai funkcijas ieksieng,
tomeér atskirlba no lokalajiem mainigajiem tie katru reizi, izsaucot funkciju, netiek
deklaréti no jauna, bet lidzigi ka globalie mainigie pastav lidz pat programmas izpildes
beigam. Statiskos mainigos deklaré konkrétaja funkcija, pirms mainiga tipa noradot
atslégas vardu static. Statiskos mainigos var izmantot, lai atcerétos, cik reizu funkcija ir
tikusi izsaukta.




REKURSILJA

Rekursivas funkcijas ir tadas funkcijas, kas izsauc padas sevi. Tas nozime, ka
funkcijas realizacija ir ietverta funkcijas izsauksana. Pieméram, talak dotaja pieméra funkcija
main() izsauc funkciju funkc(), funkcija funkc() uz ekrana izvada svitrinu un péc tam izsauc
sevi. Tas nozimé, ka atkal tiek izvadita svitrina un péc tam izsaukta ta pati funkcija.

#include <iostream>

= i using namespace std;
J void svitras();

int main()

{
svitras();
return O;

}

void svitras()

{

cout <<’-’
svitras();
}
Uzreiz rodas jautajums: vai ta nav klida? Vai sada funkcija vispar kadreiz
beigs darbu? Ja, ta ir k|Gda, ja rekursivas funkcijas realizacija netiek ieklauts rezultata
atgriesanas mehanisms return. Sada funkcija izsauc sevi tik ilgi, lidz ir pilna atmina.

Lai rekursiva funkcija kadreiz beigtu darbu, ir nepieciesams izmantot return
mehanismu. Vértibas atgrieSsanas mehanismam vajadzetu nostradat bridi, kad izpildas
kads nosacijums. Nepieciesams ari vismaz viens funkcijas iek$éjais mainigais. Talak
redzamais piemeérs ir korekta rekursiva funkcija.

#include <iostream>

= i using namespace std;
= J void svitras(int);
int main()
{
svitras(10);
return O;
}
void svitras(int cik)
{
if(cik > 0)
{
cout <<’
svitras(cik-1);

}

lespéjams, rodas jautajums, vai iepriek$ doto programmu var realizét, izmantojot
ciklu. Ja, var. Teorétiski jebkuru rekursiju var aizstat ar ciklu, un jebkuru ciklisku algoritmu
var realizét ar rekursivu funkciju. DaZreiz értak ir izmantot ciklu, citreiz - rekursiju.

KARTOSANAS ALGORITMI

Lai kada konkréta datu kopuma batu viegli atrast noteiktu elementu, datiem
jabut sakartotiem. Eksisté dazadi kartosanas algoritmi. Vieni ir |oti vienkarsi, bet léni
izpildé, citi - atraki. Pienemsim, ka ir jasakarto skaitlu virkne.

Vienkarsakais kartosanas algoritms ir atlases kartosana. Sis algoritms skait|u
virkné atrod vismazako skaitli un apmaina to ar pirmo skaitli vietam. Péc tam tiek atrasts
otrs mazakais skaitlis un ievietots otra skait|a vieta. Ta tas turpinas lidz priek$pédéjam
skaitJu virknes skaitlim. Talak redzams atlases kartosanas algoritma koda piemérs.

#include <iostream>
using namespace std;

int main() — i')

int n;
cin >>n;
int m[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{
cin >> mlil;
}
for(int sakums = 0; sakums < n-1; sakums++)
{
int mazVieta = sakums; //mazaka skaitla atrasanas vieta
for(int vieta = sakums + 1; vieta < n; vieta++)
{
if(m[vieta] < m[mazVietal])
{
mazVieta = vieta;
}
}
swap(m[mazVieta], m[sakums]);
}
for(inti=0;i<n;i++)
{
cout << mlil <<’*;

}

return O;




Mazliet efektivaks, bet nedaudz sarezgitaks ir InsertionSort algoritms.

o

Vel viens vienkarss algoritms ir BubbleSort algoritms. Tas salidzina katrus divus
blakus esoSos skaitlus un uzreiz apmaina tos vietam, ja otrais ir lielaks par pirmo.
Visvienkarsakais burbulkarto$anas algoritma piemérs varétu bat $ads:

#include <iostream>
using namespace std;

#include <iostream> ]
using namespace std; I === Ii
int main()

int main
{ 0 intn; —
TG cin >> n; //nolasa skaitlu skaitu
cin >>n; int m[n];
int m[n]; for(inti=0;i < n; i++) //skaitlus saglaba masiva
for(inti=0;i<n;i++) ¢ . .
{ cin >> mlil;
cin >> mli]; ] S . .
} for(inti=0;i<n-1;i++)
for(int nr = 1; nr < n; nr++) { D, . .
{ for(intj=0;j<n-1;j++)
int sk = m[nr]; //nokopé skaitli, kuram meklés vietu { . . .
int elem =nr-1; if(m[j]>m[j+1])
while(m[elem] > sk && elem >= 0) //kameér nav atrasta vieta { . . . -
{ swap(m[j], m[j+1]); /apmaina vietam
m[elem+1] = m[elem]; //katru skaitli parkopé pa labi }
elem--; }
} }
m[elem+1] = sk; //nokopéto skaitli ieliek istaja vieta ;or(mt i =0;i<n;it++)//izvada skaitlus komandrinda
} = 11
for(inti=0;i<n;i++) cout <<mli] <<*%
t } t 0;
cout << mli] <<’* return 0O;
ieturn 0: Tomeér var pamanit, ka péc pirmas visu skaitlu paru salidzinasanas reizes pats
} : lielakais skaitlis bus nonacis skaitlu virknes pédéja pozicija, ja vien tur jau neatradas

pirms kartosanas saksanas. Lidz ar to nakama skaitlu paru salidzinasana ir javeic n-1

skaitliem, jo pédéjais jau ir sava vieta. Nakama salidzinasana ir javeic vél par vienu reizi
mazak utt. Talak ir aplakojams 81 algoritma kods.



#include <iostream>

using namespace std;

E Ii') int main()
{

}

Ja skaitju masivs ir gandriz sakartots, tad efektivaka ir cita burbulkartosanas
algoritma versija, kura partrauc kartosanu, ja, veicot visu skaitlu paru salidzinasanu, nav
notikusi neviena skaitju apmaina. Tas nozimé, ka skaitli ir sakartoti. Talak ir redzams piemérs.
#include <iostream>
using namespace std;

s i') int main()

intn;
cin >>n;
int m[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{
cin >> ml[i];
}
for(int pedejais = n-1; pedejais > 0; pedejais--)
{
for(int elements = 0; elements < pedejais; elements++)
{
if(m[elements] > m[elements+1])
{
swap(m[elements], m[elements+1]);
}
}
}
for(inti=0;i<n;i++)
{
cout << ml[i] <<’*;

}

return O;

T H
cin>>n;
int m[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{

cin >> mlil;
}

bool sakartots = false;

while(sakartots == false)
{
sakartots = true; //pienemam, ka ir sakartots
for(int elements = 0; elements < n-1; elements++)
{
if(m[elements] > m[elements+1])
{
swap(m[elements], m[elements+1]);
sakartots = false; //pienemam, ka nav sakartots
}
}
}
for(inti=0;i<n;i++)
{
cout << mli]l <<%
}

return O;

}

Protams, var izmantot ari abu $o algoritmu apvienojumu. Tas izskatitos sadi:

#include <iostream>

using namespace std; I — i
int main() J
{
intn;
cin >> n;
int m[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{
cin >> mlil;
}
bool sakartots = false;
for(int pedejais = n-1; sakartots == false; pedejais--)
{
sakartots = true; //pienemam, ka ir sakartots
for(int elements = 0; elements < pedejais; elements++)
{
if(m[elements] > m[elements+1])
{
swap(m[elements], m[elements+1]);
sakartots = false; //pienemam, ka nav sakartots




}
}
for(inti=0;i<n;i++)
{

cout << mli] <<%

}

#include <algorithm>

using namespace std; I :_— Iil
int main() -
¢ L—

string vards; —

cin >> vards;

return 0; sort(vards.begin(), vards.end());

cout << vards;

}

Eksisté arl atraki un sarezgitaki kartosanas algoritmi, pieméram, MergeSort, return 0;
HeapSort, RadixSort, ShellSort un QuickSort. Programmeésanas valoda C++ var izmantot
jau gatavas funkcijas, kas veic masiva kartosanu. Viena no tadam ir funkcija sort(), kas
kartosanai izmanto QuickSort algoritmam lidzigu algoritmu. Lai izmantotu funkciju

Alfabéta seciba sakartot var ari simbolu virknu masivu. Talak ir redzams piemérs.

sort(), projektam japievieno biblioteka algorithm. Funkcijai sort() ir nepiecieSami divi #!nclude <|ostre.am>
argumenti: norade uz sakartojamas skaitlu virknes pirmo (ieskaitot) elementu un #|r:|clude Sl e — i
pedéjo elementu (neieskaitot). Pieméram, ja nepiecie$ams sakartot visu masivu, tad using namespace S ')
ka pirmo argumentu var padot skaitlu masiva nosaukumu un ka otro argumentu — LSO,
skaitju masiva nosaukumu plus elementu skaitu masiva. Talak ir apldkojams piemers { .
ar funkcijas sort() izmantosanu skait|u masiva sakartosanai. ",‘t i

cin>>n;

#include <iostream> string m[n];
= i #include <algorithm> for(inti=0;i<n;i++)
= ) using namespace std;

{
int main() cin >> mli];
{ }
intn; sort(m, m+n);
cin>>n; for(inti=0;i<n;i++)

}

int m[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{

cin >> mlil;
}
sort(m, m+n);
for(inti=0;i<n;i++)
{

cout << mli] <<%

}

return O;

{

cout << mli] <<%

}

return O;

Art programmeésanas valoda Java ir jau gatavas metodes datu karto$anai.
Lai sakartotu skaitlu masivu nedilstosa seciba, projektam ir japievieno
bibliotéka un skaitlu masiva sakarto$anai jaizmnanto metode sort().Piemers:

Ir iespéjams sakartot ari burtus un citus simbolus. Izmantojot funkciju sort(),
var panakt, ka simbolu virkne ir sakartota alfabéta seciba. Nakamaja pieméra ir
programmas kods simbolu masiva sakartosanai.
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package kartosana; Ja ir nepieciesams Java valoda uzrakstit programmu, kas sakarto simbolu
import java.util.Arrays; virknu masivu, tad var izmantot $adu kodu:

I = III ) import java.util.Scanner;

package kartosana;

T public class Kartosana import java.util.Arrays; i
~= util. 7 -
¢ . . . . . import java.util.Scanner; =
public static void main(String[] args) T e b T T
: {
‘Scanner‘cin =new Scanner{Systemin); public static void main(String[] args)
int n = cin.nextInt(); {

int[] m = new int[n];

— . . Scanner cin = new Scanner(System.in);
for(inti=0;i<n;i++)

int n = cin.nextint();

{ . String[] m = new String[n];
mli]= cin.nextint(); for(inti=0;i < n;i++)
} {
Arrays.sort(m); m[i]= cin.next();
System.out.printf(“%s", Arrays.toString(m)); }
} Arrays.sort(m);

}

Lai valoda Java sakartotu masivu neaugosa seciba, ir jaizmanto klases
Collections metode reverseOrder(). Tas lietojums ar metodi sort() izskatas $adi:

System.out.printf(“%s", Arrays.toString(m));

package kartosana;
i import java.util.Arrays;
— import java.util.Collections;
import java.util.Scanner;
public class Kartosana
{
public static void main(String[] args)
{
Scanner cin = new Scanner(System.in);
int n = cin.nextint();
Integer[] m = new Integer[n];
for(inti=0;i<n;i++)
{
ml[i]= cin.nextint();
}
Arrays.sort(m, Collections.reverseOrder());
System.out.printf(“%s", Arrays.toString(m));




BINARA MEKLESANA }

else

{
cout <<“NAV”;

Ka rikoties, ja ir japarbauda, vai milziga n skaitlu masiva atrodas kada konkréta
vértiba? Var veikt pilno parlasi. Tas nozimé, ka sliktakaja gadijuma ir japarbauda visi
n masiva elementi. Vidéji butu japarbauda n/2 elementi. Tomér eksisté ari daudz
efektivaks algoritms, kas sliktakaja gadijuma parbauda log,(n)+1 elementu. Binaro
meklésanu var veikt tikai sakartota masiva. Binaras mekléSanas algoritms darbojas
sadi: mekléjamo veértibu salidzina ar masiva vidéja elementa vértibu, ja tas ir meklétais
skaitlis, mekléSanu partrauc un pazino, ka skaitlis atrodas masiva. Ja mekléjamais
skaitlis ir mazaks par vidéja elementa vertibu, meklésanu veic skaitlu kopa, kas atrodas
pirms vidéja elementa. Ja mekl&jamais skaitlis ir lielaks par vidéja elementa veértibu,
meklésanu veic otra pusé. Skaitlu kopu arvien samazina, lidz atrod mekléjamo skaitli,
vai ari skaitlu kopa ir tuksa.

}

return O;

}

#include <iostream>
using namespace std;

i') int main()

intm[] ={5, 6, 8, 8, 9};
int meklSk; //meklejamais skaitlis
cin >> meklSk;
int mazNr = 0, lielNr = 4, vidNr;
bool atrada = false;
while(mazNr <= lielNr && !atrada)
{
vidNr = (mazNr + lielNr) / 2;
if(mekISk == m[vidNr])
{
atrada = true;
}
else if(mekISk < m[vidNr])
{
lielNr = vidNr-1;
}
else
{
mazNr = vidNr + 1;
}
}
if(atrada)
{

cout <<“IR";




DINAMISKA PROGRAMMESANA

Dinamiskas programmeésana ir kompleksu problému sadaliSana sikakas
problémas un apakSproblému atrisinasana, saglabajot rezultatus, lai tas nav jarisina
atkartoti. Par memoizaciju sauc laikietilpigu risinajumu rezultatu saglabasanu, lai tos
izmantotu, kad atkal jarisina ta pati probléma.

ledomasimies: kadas taltalas zemes iedzivotaji izmanto valdtu, kuras monétu
nominaliirvisiiespéjamie veselie skaitlino 11idz 100 ieskaitot. Zemesiedzivotajilabprat
ar karali spéelé $adu spéli: abi spélétaji uz galda noliek vienadas naudas summas. Tas
var bt veidotas no dazadu nominalu monétam. Spélétaji monétas sakarto tornisos,
vienada nominala monétas liekot citu virs citas. TorniSus sakarto augos$a seciba. Tad
karalis drikst panem vienu monétu. Otrs spélétajs panem monétu tornisus, kuru
monétu nominals ir par vienu lielaks un par vienu mazaks neka panemtas monétas
nominals. Saja spélé karalis ir zaudéjis daudz naudas. Kads algoritms ir jaizmanto,
lai karalis sanemtu maksimali lielako naudas summu? Viens no vienkar$akajiem
risinajumiem varétu bat sads:
1. lzveido divus masivus izméra, kas ir par viens lielaks neka monétu nominalu
skaits. Masiviem jabut aizpilditiem ar nullém. Noskaidro un saglaba monétu
daudzumu.

2. Visus monétu nominalus saliek pirmaja masiva, katra masiva elementa
summéjot konkréta nominala monétas. Masiva elementu numuri reprezenté
atbilstoSus monétu nominalus.

3. Pirmamasiva eso$o mazaka nominala monétu summu parkopé uz otra masiva
atbilstoso elementu, bet paréjos otra masiva elementus aizpilda atkariba no
ta, kas ir lielaks — atbilstosa nominala monétu summa pirmaja masiva kopa ar
divus elementus ieprieks saglabato kopéjo summu otraja masiva vai ari vienu
elementu ieprieks otraja masiva saglabata kopéja summa.

Ja monétu nav vairak neka miljons, tad algoritmu var realizét ar s$adu kodu:

#include <iostream>
using namespace std;
intsum[101], rez[101];
int main()

{

int n, sk;

cin>>n;
for(inti=0;i<n;i++)
{

cin >> sk;

sum[sk] +=sk;

}

rez[1] = sum[1];
for(inti=2;i<=101; i++)
{

rez[i] = max(sumli] + rez[i-2], rez[i-1]);

}
cout <<rez[101];
return O;




OLIMPIAZU UZDEVUMU RISINAJUMI

Latvijas 16. informatikas olimpiades uzdevums “Tomati”
Uzdevuma formuléjums

Erna nodarbojas ar tomatu audzesanu un ir salikusi uz palodzes rinda n jaunas
razas tomatus. Viens no tomatiem ir sarkans, bet paréjie - zali. Ir noverots, ka katrs zalais
tomats, kas stavejis blakus sarkanajam, nakamaja diena kldst sarkans. Citi tomati savu
krasu nemaina. Pieméram, ja pavisam ir devini tomati un ceturtais no kreisas puses ir
sarkans, tad péc divam dienam bus pieci sarkani tomati. Uzrakstiet programmu, kas
dotajam tomatu skaitam, sarkana tomata novietojumam un dienu skaitam nosaka,
cik sarkano tomatu bus péc noradito dienu skaital Tomatus nogatavosanas laika
parkartot nedrikst.

levaddati

Pirmaja rinda ir dotas tris naturalu skaitlu n, s un d veértibas, kas atdalitas ar
atstarpem. n ir kopéjais tomatu skaits, s apzime sarkana tomata atrasanas vietu, kurs
tas ir péc kartas, skaitot no kreisas puses, d apzime dienas, péc kuram nepieciesams
uzzinat sarkano tomatu skaitu. Zindms, ka n<10°, s<n, d<10°.

Izvaddati
Jaizvada viens naturals skaitlis - sarkano tomatu skaits péc d dienam.
lerobezojumi

Programmai jaizpildas ne ilgak par 1 sekundi un jaizmanto ne vairak par 256
megabaitiem operativas atminas.

Uzdevuma risinajuma skaidrojums

Var izvéléties uzdevumu risinat ar “rupja spéka” metodi, izmantojot ciklu, kura
tiek parbaudits, cik tomatu katru dienu nogatavojas, un $o skaitli pieskaitit summai.
Tomér $ads risinajuma izpildes laiks bds garaks par vienu sekundi. Cita pieeja ir
neveidot ciklisku algoritmu, bet tikai salidzinat katra pusé esoso tomatu skaitu ar
dienu skaitu.

#include <iostream>

using namespace std; I III
int main() _
[\
{ S
int n, s, d; //tomatu skaits, sarkana tomata numurs, dienu skaits
cin>>n>>s>>d;
if(d < s) //ja kreisaja pusé pietiek tomatu
{
if(d <= n-s) //ja labaja pusé pietiek tomatu
{
cout<<d*2+1;
}
else //ja labaja puse pietriikst tomatu
{
cout<<d+n-s+1;
}
}
else //ja kreisaja puseé pietrakst tomatu
{
if(d <= n-s) //ja labaja pusé pietiek tomatu
{
cout<<s-1+d+1;
}
else //ja kreisaja puseé pietiek tomatu
{
cout << n; //izdruka tomatu kopéjo skaitu
}
}
return O;

}

Latvijas 28. informatikas olimpiades uzdevums “Dizais gads”

Uzdevuma formuléjums

Popularais dziedatajs Lauris Reiniks ir dzimis 1979. gada un 2005. gada svinéja savu
26. dzim$anas dienu. Interesanti, ka 26 ir ari vina dzimsanas gada ciparu summa. Gadu,
kura cilveks svin savu N-to dzim3anas dienu un N ir arf dzim3anas gada ciparu summa,
sauksim par vina dizo gadu. Tatad 2005. gads bija Laura Reinika dizais gads. Uzrakstiet
programmu, kas ievaditam gadam G atrod visus tos gadus, kuros dzimusajam personam
G ir dizais gads! Saja uzdevuma uzskatisim, ka dzimsanas gads nevar bat negativs.




levaddati
Pirmaja rinda dota naturala skaitla G (100<G<10'®) vertiba.
Izvaddati

Viena rinda augosa seciba jaizvada tie gadskaitli, kuros dzimusam personam G
ir dizais gads. Ja $adi gadskaitli ir vairaki, tad starp katriem diviem blakus skaitliem jaliek
atstarpe. Ja neviena deriga gadskaitla nav, faila vienigaja rinda jaizvada vards ‘'NAV'

lerobezojumi

Programmai jaizpildas ne ilgak par 0,1 sekundi un jaizmanto ne vairak par 256
megabaitiem operativas atminas.

Uzdevuma risinajuma skaidrojums

Pirmaideja, kasnakprata, izlasotSouzdevumu,ir,kaciklajaparbaudavisiiespéjamie
dzimsanas gadi un jaizvada tie, kas atbilst nosacijumam. Tomér $ads risinajums patérés
vairak laika ka sekundes desmitdala, jo “diZais gads”var bat 108, Daudz efektivaka pieeja
ir parbaudrt visas iespéjamas dzimsanas dienas. Varam pienemt, ka sliktakaja gadijuma
ari dzimsanas gads ir 108 S7 skaitla ciparu summa ir 1, bet par vienu mazaks ir skaitlis,
kas satur astonpadsmit devitniekus. Si skaitla ciparu summa ir 162. Tomér $adu gadijumu
nav vérts aplukot, jo taja starpiba starp gadskaitliem ir tikai viens. 161. dzim3anas diena
gan ir aplukosanas vérta. Talak redzamaja algoritma tiek generétas dzimsanas dienas no
161. idz 1. No dzim3anas dienas tiek ieglts dzimsanas gads. Pec tam tiek aprékinata
dzimsSanas gada ciparu summa un parbaudits, vai ta sakrit ar generéto dzimsanas dienu.
Ta ka uzdevuma ir prasiba izvadit vardu “NAV" ja nav izdevies atrast nevienu “dizo gadu’,
tad nepieciesams mainigais, kura saglabat faktu, ka ir ticis atrasts vismaz viens “diZais
gads” Ja péc visu dzimsanas dienu parbaudisanas mainiga vertiba joprojam ir O, tad ir
skaidrs, ka meklésana ir bijusi nesekmiga un ir jaizvada vards “NAV”.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
long long dizG, dzG, cipSum, bija = 0;
cin >> dizG;
for(int dzD = 161; dzD > 0; dzD--)
{
dzG = dizG - dzD;
cipSum =0;
while(dzG > 0)
{

cipSum +=dzG % 10;
dzG /=10;

}
if(cipSum == dzD)
{
cout << dizG -dzD <<“*;
bija=1;
}
}

if('bija)
{

cout <<“NAV”;

}

return O;

}

Latvijas 31. informatikas olimpiades uzdevums “Receptes”
Uzdevuma formuléjums

Slavenais konditors Martins Vakarin$ ir savacis lielu torSu recepSu kolekciju.
Pedéja laika Vakarin$ ir pamanijis, ka ir grati atceréties vai atrast noteiktas tortes recepti,
tadeél ir izveidojis datorsistému, kura ievadijis visas zinamas receptes, katrai no tortem
noradot nepiecieSamo izejvielu daudzums ka N veselu nenegativu skait|u virkni a,, a,, ...
a,. Katrami(1<i<N) a norada i-tas sastavdalas daudzumu noteiktas vienibas (pieméram,
cukura vai miltu mérvientba bus izteikta gramos, olu dzeltenumi — gabalos utt.). Ja
konkrétajai receptei attieciga sastavdala nav nepiecieSama, tad atbilstosa a, vértiba ir 0.

Vakarin$ vélas izgatavot péc iespéjas vairak torsu péc vienas receptes un zina, cik katra
veidaizejvielu Sobrid ir noliktava.Vins vairakam receptém vélas noskaidrot, kadu lielako
daudzumu torsu iespéjams izgatavot péc katras receptes. Uzrakstiet programmu, kas
dotajam izejvielu daudzumam noliktava un recepsu aprakstiem aprékina torsu skaitu!

levaddati

Pirmaja rinda dotas divu naturalu skaitlu N (izejvielu veidu skaits, N<10°) un R
(dazado recepsu skaits, 1<R<10) véertibas, kas atdalitas ar tukSumzimi.

Nakamaja rinda doti N nenegativi veseli skaitli, kur katri divi blakus skaitli atdaliti
ar tukSumzimi. Katram i(1<i<N) i-tais skaitlis norada i-tas izejvielas daudzumu noliktava.

Nakamajas R rindas katra dots vienas tortes receptes apraksts-tortes
pagatavosanai nepiecieSamais katra veida izejvielu daudzums.

Katra rinda doti N nenegativi veseli skaitli, kur katri divi blakus skait]i atdaliti ar tuk-
sumzimi. Katram i(1<i<N) i-tais skaitlis norada recepté nepiecieSamo i-tas izejvielas daudzu-
mu. Zinams, ka katras tortes receptei vismaz vienas izejvielas daudzums ir pozitivs skaitlis,




Nevienas izejvielas daudzums noliktava vai recepté neparsniedz 10° vienibu.
Izvaddati

Izvaddatiem jasatur tiesi R rindas. Katram r(1<r<R) r-taja rinda jaizvada vesels
nenegativs skaitlis — lielakais torsu skaits, kadu iespéjams izgatavot péc sis receptes.

lerobezojumi

Programmai jaizpildas ne ilgak par 0,6 sekundém un jaizmanto ne vairak par
256 megabaitiem operativas atminas.

Uzdevuma risinajuma skaidrojums

Lai atrisinatu uzdevumu, nav nepieciesamas specifiskas zinasanas. Svarigi ir
saprast, ka torsu skaita limitéjosais faktors ir ta konkrétas receptes izejviela, no kuras
var izgatavot vismazak torsu. Lai noteiktu mazako skaitu, par sakuma skaitu japienem
vislielako iespéjamo torsu skaitu. To iegust, izejvielas maksimalo daudzumu dalot ar
izejvielas mazako daudzumu recepté. Tas ir 10° : 1 jeb viens miljards. Protams, nedrikst
pielaut dalisanu ar nulli, citadi programma izvada klGdas pazinojumul.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
long long sastSk, recSk, daudz, tSk, mazSk;
cin >> sastSk >> recSk;
long long noliktava[sastSk];
for(int s = 0; s < sastSk; s++)
{
cin >> noliktava[s];
}
for(intr=0; r < recSk; r++)
{
mazSk = 1000000000;
for(int sast = 0; sast < sastSk; sast++)
{
cin >> daudz;
if(daudz != 0)
{
tSk = noliktava[sast] / daudz;
if(tSk < mazSk)
{
mazSk = tSk;
}

}
}

cout << mazSk <<‘\n’;

}

return O;

}

Latvijas 20. informatikas olimpiades uzdevums “Parprotamie datumi”

Uzdevuma apraksts

Lasot datumu, kas apzimé kadu dienu XXI gadsimta un kas pierakstits forma
xx/yy/zz, kur viens burts apzimé tiesi vienu ciparu, bet nav zinams, tiesi kur$ skaitlis
(xx vai yy, vai zz) apzimé gada pédéjos divus ciparus, kurs ménesi un kur$ menesa
dienu, iespéjamas divdomibas, censoties interpretét 5o datumu. Pieméram, 86/12/24
viennozimigi apzime 2086. gada 24. decembri, jo ir skaidrs, ka 86 var apzimét tikai gadu
(neviena ménesi nav 86 dienu un gada nav 86 ménesu), 24 — méenesa dienu, jo gada
nav 24 ménesu, bet gada skaitlis jau ir zinams, tapéc 12 apzimé atlikuso — ménesi. Ja
ménesa diena vai ménesa kartas numurs ir viencipara skaitlis, tad to papildina lidz diviem
Cipariem, sakuma pierakstot nulli. Tapec 02/03/04 var apzimét 6 dazadus datumus, jo
katrs skaitlis der gan ka gada, gan ménesa, gan ka méenesa dienas apziméjums jebkura
iespéjamaja kombinacija. Uzrakstiet programmu, kas dotajam datuma pierakstam
forma xx/yy/zz nosaka, cik dazadus datumus $adi pierakstitais datums varétu apzimét.

Piezimes: vadities péc Gregora kalendara. Ar XXI gadsimtu tiek saprasti visi gadi no
2000. [idz 2099. gadam. XXI gadsimta visi gadi, kuru kartas skaitlis dalas ar 4, ir garie gadi.

levaddati

Dots datuma apziméjums forma xx/yy/zz (divi cipari, simbols “/’, divi cipari,
simbols “/"divi cipari).

lzvaddati

Jaizvada viens vesels nenegativs skaitlis - dazado iespéjamo pareiza datuma
interpretaciju skaits.

Skaidrojums

Datumu nolasa un saglaba ka simbolu virkni. Pec tam, izmantojot ASCl/ tabulu,
simbolu virkni parvers par tris skaitliem x, y un z. Péc tam tiek izmantota funkcija
parbaude(), lai parbauditu So skaitlu kombinaciju atbilstibu datuma pierakstam. Dienu

skaits ménesT ir atkarigs no ménesa kartas numura, savukart dienu skaits februart ir
atkarigs ari no gada skait|a kartas numura.




Risinajums
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#include <iostream>
using namespace std;
int parbaude(int, int, int);
int main()
{
string datums;
intx,y, z;
int der = 0; //variantu skaits
cin >> datums;
x = (datums[0] - 48) * 10;
x += datums[1] - 48;
y = (datums[3] - 48) * 10;
y += datumsl[4] - 48;
z = (datums[6] - 48) * 10;
z += datums[7] - 48;

if(x ==y && y == z) //ja visi skaitli vienadi
{
der += parbaude(x, y, z); //parbauda tikai vienu
kombinaciju
}
else if(x ==y) //ja divi vienadi, tad parbauda tikai 3
kombinacijas
{
der += parbaude(x, x, z);
der += parbaude(x, z, x);
der += parbaude(z, x, x);
}
else if(x == z) //ja divi vienadi, tad parbauda tikai 3
kombinacijas
{
der += parbaude(x, x, y);
der += parbaude(x, y, x);
der += parbaude(y, x, x);
}
else if(y == z) //ja divi vienadi, tad parbauda tikai 3
kombinacijas
{
der += parbaude(y, y, x);
der += parbaude(y, x, y);
der += parbaude(x, y, y);
}

else //ja visi atskirigi, parbauda visas 6 kombinacijas
{
der += parbaude(x, y, z);
der += parbaude(x, z, y);
der += parbaudely, x, z);
der += parbaude(y, z, x);
der += parbaude(z, x, y);
der += parbaude(z, y, x);
}
cout << der;
return O;
}
int parbaude(int g, int m, int d)
{
int labs = 0; //derigie formati
if(m > 0 && m < 13) //ja ménesis der
{
if(d > 0 && d < 29) //ja diena noteikti der
{
labs++; //pieskaita variantu
}
else if(d == 29) //ja 29. diena
{
if(m != 2) //ja nav februaris
{
labs++;
}
else if(g % 4 == 0) //ja garais gads
{
labs++;
}
}
else if(d == 30 && m != 2) //ja 30. diena un nav februaris
{
labs++;
}
elseif(d==31&& (Mm==1||m==3||m==5||m==7 || m==8 || m==10
|| m ==12)) //ja 31. diena un garais ménesis
{
labs++;
}
}
return labs;

}
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Latvijas 20. informatikas olimpiades uzdevums “Romiesu skait/i”

Uzdevuma apraksts

Lai naturalu skaitli pierakstitu romiesu skaitisanas sistema, tiek izmantoti septini
latinu alfabéta lielie burti, pie kam katrs no Siem burtiem apzimé noteiktu skaitlisku
vértibu. Uzrakstot vienu vai vairakus burtus péc kartas, var apzimét jebkuru naturalu skaitli
no 1 idz 3999. Romiesu skaitlu veidoSanas likumi nav isi aprakstami, bet, ja zinams, ka
dota burtu virkne ir korekts skaitlis romiesu skaitisanas sistéma, tad ta skaitliskas vértibas
iegUSanu var aprakstit sadi: skaitla vértibu nosaka visu burtu véertibu summa, kur katra
burta vertiba ir nemta vai nu ar "+" vai "-" zimi. Ja aiz burta virkné seko cits burts ar lielaku
vértibu, tad 81 burta véertiba janem ar "-"zimi, bet visos citos gadijumos janem ar "+" zimi.
Pieméram, skaitla MCMXIV skaitliska vértiba ir 1000-100+10004+10-14+5=1914, bet skait|a
MMVII vértiba ir 2007. Uzrakstiet programmu, kas ievaditam naturala skaitla pierakstam
romiesu skaitisanas sistéma izvada ta skaitlisko vertibu decimala skaitisanas sistéma.

levaddati

Dota burtu virkne bez atdalosiem tukSumiem. Virkné var bat tikai lielie burti
LV.X,L,LC,D un M. Ir zinams, ka dota virkne ir korekts naturala skaitla pieraksts romiesu
skaitisanas sistéma un tas garums ir robezas no 1 lidz 15.

Izvaddati
Jaizvada naturals skaitlis - ievadita skaitla vertiba decimala skaitisanas sistéma.
Skaidrojums

Nolasa doto skaitli un saglaba ka simbolu virkni. Vispirms nosaka pirmo ciparu
no kreisas puses. PEc tam nosaka nakamo ciparu. Ja nakamais cipars ir lielaks par
pirmo, tad pirmo atnem no summas, bet, ja mazaks vai vienads, tad pieskaita summai.
So parbaudi veic visiem blakus eso3ajiem romiesu cipariem. Nedrikst aizmirst beigas
summai pieskaitit art pédéjo ciparu. Iznémumes, ja dotais skaitlis ir viencipara skaitlis.
Saja gadijuma jaizvada tikai pirma cipara vértiba.

Risinajums

m— #include <iostream>
I — Iil using namespace std;
— ') int main()
) {
int sk1, sk2, summa =0;
string s;
cin>>s;
//Inosaka pirmo ciparu
if(s[0] =="I')
sk1=1;

L
N <

else if(s[0] ==‘V’)

sk1=5;

else if(s[0] ==‘X’)
sk1=10;

else if(s[0] =="L)
sk1=50;

else if(s[0] =='C’)
sk1=100;

else if(s[0] ==‘D’)
sk1=500;

else
sk1=1000;

//Inosaka paréjos ciparus
for(inti=1;i < s.size(); i++)

{

HENESHY)
sk2=1;

else if(s[i] =="V’)
sk2 =5;

else if(s[i] =='X’)
sk2 =10;

else if(s[i] =="L)
sk2 =50;

else if(s[i] =="C’)
sk2 =100;

else if(s[i] =='D’)
sk2 =500;

else
sk2 =1000;

if(sk1 < sk2)
summa -= sk1; //atnem
else
summa += sk1; //pieskaita
sk1 =sk2;
}

summa += sk2; //pieskaita ari pédejo

if(s.size() == 1) //ja bija tikai viens cipars

summa = sk1;
cout << summa;
return 0;




PROGRAMMU TESTESANA

Ka zinat, vai programma ir pareiza? Ja iesp&jamo ievaddatu, kurus var sanemt
programma, ir nedaudz, tad programmu var testét ar visiem iesp&jamajiem ievaddatu
komplektiem un sanemtos rezultatus salidzinat ar vélamajiem. Sadi var iegut
simtprocentigu parliecibu, ka programma vienmér darbosies pareizi. Tomér $ada
iespéja bus |oti reta. Ka vél var rikoties? Var programmu parbaudit ar ta saucamajiem
robezgadijumiem. Arto domatas vidéjas véertibas, maksimalas un minimalas vertibas,
ka arivértibas, kas ir tuvu maksimalajam un minimalajam vértibam, nulle, dazadas citas
vertibas, kas varétu radit problémas. Ka parbaudit, vai iegUtais rezultats ir sagaidamais
rezultats? Rezultatu var aprékinat uz papira vai ar kadas biroja lietojumprogrammas
palidzibu, vai pat var uzrakstit atsevisku programmu, kas pilda to pasu uzdevumu,
tikai ar citu algoritmu.

BIEZAKAS KLUDAS PROGRAMMEJOT

Pat pieredzéjusi programmeétaji neiztiek bez klidam. Programmésanas
apguves sakuma posma dazas no talak minétajam problémam bus neizbégamas.
1. Nav ielikts semikols, kur tam ir jabut.

2. lrielikts semikols, kur tam nav jabuat.

3. Mainigais tiek izmantots, lai gan tas vél nav izveidots.

4. Mainigajam nav pieskirta sakuma vértiba.

5. Nepareizi pierakstita salikta salidzinasanas operacija.

6. Muazigais cikls.

7. Cikls, kas nekad nesakas.

8. Masiva robezu parsniegsana.

9. Nav vienads skaits atveroso un aizveroso figuriekavu.

10. Nav izmantotas figUriekavas tur, kur tam ir jabat (plasaks apraksts lasams talak)
11. Salidzinasanas operacijas vieta ir lietota pieskirsanas operacija. (piemérs

skatams talak)

Var gadities aizmirstizmantot figlriekavas, kad tas ir nepiecieSsamas cikliskos vai
sazarotos algoritmos. Ja cikla kermenis satur vairak ka vienu komandu, tad tas obligati
jaievieto figlriekavas. Tas pats attiecas arl uz sazarota algoritma if un else zariem.
Visas komandas, kas attiecas uz konkréto algoritma zaru, ir jaievieto figlriekavas. Ja
cikliska algoritma komandas netiek ieliktas figUriekavas, tad atkartoti tiek izpildita tikai
1. komanda, bet paréjas tiek izpilditas tikai tad, kad cikls ir beidzies. Pieméram, talak
skatamais programmas kods visticamak ir kladains, jo izvadis simbolu virkni “EsESEs
maacos programmeet!, nevis “Es maacos programmeet.” tris reizes péec kartas.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

for(inti=0;i < 3; i++)

cout <<“Es”;

cout <<“maacos”;

cout << “programmeet.”;
return O;

}

u__n

Operacija "="un operacija "==" nav viens un tas pats. Viena vienadibas zime
apzime pieskirsanas operaciju, bet divas vienadibas zimes apzimé salidzinasanas
operaciju. Sliktakais ir tas, ka, ja viena apziméjuma vieta tiek lietots otrs un pretéji,
tad kompilacijas procesa netiek paradits k|udas pazinojums. Programmas kods
tiek veiksmigi nokompiléts, bet programma dazkart izvada neadekvatu rezultatu.
Teorétiski arl if(x = y) ir legala operacija. Tikai $is izteiksmes rezultats bus atkarigs
vienigi no y vertibas. Lidz ar to zemak redzamaja pieméra tiks izvadita simbolu virkne
X=Yy, nevis x!=y.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
intx=0;
inty=1;
if(x=y)
{
cout << “x=y”;
}
else
{
cout << “xl=y”;
}

return O;




GALVENAS ATSKIRIBAS STARP C++ UN JAVA

C++ un Java ir [oti [ldzigas programmésanas valodas. Tomér pastav ari dazas
atskiribas, kuras tiek aplUkotas $aja nodala.

Pieméram to, ko programmésanas valoda C++ apzimé ar nosaukumu
“funkcija’, Java valoda déevé par metodi. Deklaréjot string tipa mainigo Java valoda,
mainiga datu tips jaraksta ar lielo sakuma burtu. Atskirigi tiek deklaréti ari masivi. Datu
ievade no komandrindas un datu izvade komandrinda abas valodas tiek organizéta
atskirigi. Sis un vél citas biezak sastopamas atskiribas ir aplikotas talak eso3aja tabula.

C++ Java
funkcija metode
string vards; String vards;
if(vards1 == vards2) if(vards1.equals(vards2))
vards[0] vards.charAt(0)
vards.size();
vards.length(); vards.length();
masivs.size(); masivs.length;
int skaitlis; Scanner cin = new Scanner(System.in);

string vards, rinda;
cin >> skaitlis >> vards;

int skaitlis = cin.nextInt();
String vards = cin.next();

getline(cin, rinda); String rinda = cin.readLine();
cout << x; System.out.print(x);

cout << x << end|; System.out.printin(x);

int m{10]; intd m = new int[10];




Raivis levins

Gramatas autors Raivis levin$ ir "Pirmas

programmeésanas skolas" skolotajs, program-

mésanas kursu vaditajs un Latvijas atklatas datorikas

olimpiades organizators. Vins$ ir palidzéjis simtiem

skolénu apgiit programmésanas pamatus un labakajiem no

tiem - sagatavoties dazadam programmésanas sacensibam. Raivis tic, ka

Latvijai ir visas izredzes klut par programmésanas lielvalsti desmit gadu

laika, un to panaks skoléni, kuri pasaulé popularakas programmeésanas
valodas saks apgut jau pamatskolas klases.

Gramata ir veltita visiem 5.-12. klasu skoléniem, kuriem ir radusies
interese uzzinat, kas ir programmeésana, ka ari tiem, kas velas apgut
programmeésanas pamatus, lai piedalitos Latvijas informatikas olimpiadé
un citas programmeésanas sacensibas. Lai apgutu gramata ietvertas
témas, nav nepiecieSamas ne priekSzinasanas programmésana, ne ari
specifiskas zinaSanas matematika. Macibu materiala izmantotais temu
izklasta stils ir parbaudits vairaku gadu praksé gan formalaja, gan
neformalaja izglitiba.

gramata tapusi sadarbiba ar

lattielecom
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